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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность исследования 
Формирование рыночной экономики в России, сопровождающееся 

возникновением многообразных форм хозяйствования и интеграцией страны 
в мировое сообщество, требует изменения структуры и содержания обучения 
на всех этапах подготовки специалиста в системе непрерывного образования. 
Глобальная информатизация общества ставит как одну из первоочередных 
задач перед системой образования подготовку специалиста к деятельности в 
условиях современной информационной среды. 

Изучение основ электронно-вычислительной техники в рамках про
фессиональной подготовки первоначально было введено в ряде специализи
рованных школ физико-математического профиля с 1959 года. К моменту 
введения курса «Основы информатики и вычислительной техники» в обще
образовательные школы в 1985 году сложился определенный опыт работы в 
физико-математических школах, который был обобщен в исследованиях 
И.Н.Антипова, В.М. Монахова, С И . Шварцбурда и др. В исследованиях под
черкивалось, что если на начальном этапе введение курса осуществлялось 
посредством, реализации концепции обеспечения компьютерной грамотно
сти, то в настоящее время ставится задача формирования у учащихся опреде
ленного уровня информационной культуры. 

Подходы к разработке методических основ отбора содержания об
щеобразовательного курса информатики, определению его места, роли и 
функций в процессе формирования конкурентоспособного специалиста яв
ляются актуальными проблемами дидактики. 

В исследованиях С.А. Бешенкова, А.А. Кузнецова, В.М. Монахова 
подчеркивается, что курс «Основы информатики и вычислительной техники» 
не может решить всего комплекса задач, связанных с формированием ин
формационной культуры учащихся. В дальнейшем развитие школьной ин
форматики происходит таким образом, что методы и средства информацион
ных технологий все больше стали отходить в сферу профессиональной и 
предпрофессиональной подготовки школьников, в то время как сам курс ОИ 
и ВТ все более ориентировался на изучение основ фундаментальной науки 
информатики. 

Значительный вклад в концептуальную разработку вопросов станов
ления информатики как школьного предмета, совершенствование методики 
преподавания как базового, так и профильных курсов информатики внесли 
В.К. Белошапка, С.А. Бешенков, Я.А. Ваграменко, А.Г. Гейн, С.Г. Григорьев, 
А.П. Ершов, А.А. Кузнецов, Э.И. Кузнецов, А.Г. Кушниренко, B.C. Леднев, 
А.С. Лесневский, В.М. Монахов, Ю.А. Первин, В.Ф. Шолохович и др. 

Активное внедрение профильной дифференциации в образователь
ных учреждениях выявило необходимость проведения исследований, посвя
щенных многоуровневому, дифференцированному обучению информатике в 
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классах с различной специализацией (Т.Б. Захарова). Как показали исследо
вания и опыт практической работы в условиях классов с углубленным изуче
нием математики, особую значимость приобретает интеграция образователь
ных областей "Математика" и "Информатика". Наиболее актуальной пробле
мой становится практическое освоение учащимися информационных техно
логий и приемов работы с информацией в процессе изучения объектов обра
зовательной области "Математика". Такой подход способствует осуществле
нию целенаправленной подготовки учащихся к профессиональной деятель
ности ( Е Л . Белкин, АЛ. Бондарева, В.Д. Горский, А.Л. Денисова, Э.И. Куз
нецов, А.В. Щербакова и др.) в условиях современной информационной сре
ды. 

Однако, несмотря на накопленный опыт преподавания информатики 
в специализированных классах физико-математического профиля, вопросы, 
связанные с отбором содержания обучения информатике на теоретическом и 
методическом уровнях, требуют дополнительного изучения. 

Исследования показали, что основными противоречиями в процессе 
организации подготовки учащихся в классах с углубленным изучением ма
тематики являются противоречия между: 
• постоянно увеличивающимся объемом учебной информации в классах с 

углубленным изучением математики и существующими подходами к от
бору содержания обучения; 

• требованиями к уровню математической подготовки учащихся специа
лизированных школ и программно-методическими средствами, обеспе
чивающими заданный уровень подготовки; 

• необходимостью активно использовать современные инструментальные 
средства информатики в процессе изучения объектов образовательной 
области «Математика» и уровнем готовности учащихся к данному виду 
деятельности; 

• уровнем развития информационной индустрии, науки информатики и 
математики и содержанием учебников и учебных пособий по данным 
дисциплинам; 

• уровнем современной научной области "Математика" и ее отражением в 
традиционных математических курсах; 

• уровнем развития современных информационных и коммуникационных 
технологий и реальным состоянием аппаратно-программных средств 
информационных технологий, используемых на уроках информатики в 
школах. 

Разрешение сформулированных противоречий является проблемой 
исследования. 

Цель исследования - теоретическое обоснование, разработка и реа
лизация методических основ отбора содержания обучения информатике в 
классах с углубленным изучением математики. 
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Объект исследования - процесс обучения информатике в специа
лизированных школах. 

Предмет исследования - содержание обучения информатике в 
классах с углубленным изучением математики. 

В основу исследования положена гипотеза, согласно которой про
цесс формирования готовности выпускника класса с углубленным изучением 
математики к активному восприятию и переработке информации, освоению и 
использованию новых знаний будет эффективным, если: 
1. При отборе содержания обучения информатике в классах с углубленным 

изучением математики реализованы следующие положения, определяю
щие методическую основу отбора: 
• ориентация на изучение и реализацию социального заказа на подго

товку учащихся в классах с углубленным изучением математики; 
• отражение в содержании обучения информатике новейших дости

жений научно-технического прогресса в области новых информа
ционных и коммуникационных технологий; 

• рассмотрение информатики как учебного предмета, с одной сторо
ны, обеспечивающего поддержку курса математики, вооружая уча
щихся инструментальными средствами научной области "Инфор
матика" с целью моделирования и изучения объектов образователь
ной области "Математика", а с другой, направленного на формиро
вание системно-целостной информационной картины мира; 

• направленность на активизацию учебно-познавательной деятельно
сти учащихся на уроках информатики; 

• обеспечение учета преемственности стандартов школьного и вузов
ского курсов информатики. 

2. Реализация содержания обучения информатике осуществляется в усло
виях специально организованной учебно-информационной профессио
нально-ориентированной среды, обеспечивающей активизацию учебно-
познавательной деятельности учащихся в процессе подготовки. 

В соответствии с целью и гипотезой в исследовании решаются сле
дующие задачи: 
• проанализировать социальный заказ на подготовку учащихся в классах 

с углубленным изучением отдельных дисциплин; 
• выявить психолого-педагогические особенности организации учебно-

познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в клас
сах с углубленным изучением математики и на основе полученных ре
зультатов разработать модель организации подготовки; 

• сформулировать основные положения, определяющие методические 
основы отбора содержания обучения информатике в классах с углублен
ным изучением математики, и разработать модель их реализации; 
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определить дидактические условия активизации учебно-
познавательной деятельности учащихся в процессе изучения курса ин
форматики в классах с углубленным изучением математики; 
сформулировать методические требования к организации учебно-
информационной профессионально-ориентированной среды на уроках 
информатики в классах с углубленным изучением математики; 
разработать методику организации учебно-познавательной деятельности 
учащихся на уроках информатики в классах с углубленным изучением 
математики; 
провести опытно-экспериментальную проверку эффективности предло
женной методики. 

Теоретико-методологической основой исследования явились тео
рии личности, деятельности, общения, теории познания и творчества, само
регуляции и самореализации личности в процессе деятельности, подходы к 
активизации познавательной деятельности. В частности, идеи об инте
гральных характеристиках личности (Б.Г. Ананьев, Л.И. Божович, С Л . Ру
бинштейн), идеи о необходимости формирования ориентировочной основы 
деятельности (Л.С. Выготский, П.Я. Гальперин, В.В. Давыдов), о значении 
формирования в процессе обучения особых познавательных структур -
обобщенных схем мышления (П.Я. Гальперин), об особенностях и этапах 
творческой деятельности (Я.А. Пономарев, И.Я. Лернер, Л.Л. Гурова, А.З. 
Рахимов и др.), о дидактических особенностях организации учебно-
познавательной деятельности учащихся (Ю.К. Бабанский, В.П. Беспалько, 
И.Я. Лернер, М.И. Махмутов, Н.Ф. Талызина, Д.Б. Эльконин, И.С. Якиман
ская и др.). 

Использованы теоретические положения о закономерностях форми
рования и развития мотивации (Л .С Выготский, С Л . Рубинштейн). 

Существенное значение имели теоретические разработки вопросов 
использования информационных технологий в обучении (Н.Б. Астафьева, 
С А . Бешенков, Е.П. Велихов, А.Л. Денисова, B.C. Леднев, В.М. Монахов, 
В.Г. Уваров и др.). 

В процессе реализации методических основ отбора содержания обу
чения информатике особую значимость имели теоретические основы: 
оценки качества образовательных услуг (И.Я. Лернер, Н.А. Селезнева, 
М.Н. Скаткин, Т.И. Шамова и др.); совершенствования процесса обучения 
учащихся математике (В.М. Монахов, М.П. Лапчик, А.А. Михно, А.А. Сто
ляр, Л.П. Червочкина и др.); включения идей математического моделирова
ния как в школьное, так и вузовское обучение (Т.А. Арташкина, А.В. Боб
ровская, Р.А. Майер, А.В. Могилев, А.Г. Мордкович, А.С. Раухман, И.Н. 
Скаткин и др.); использования заданного и проблемного подходов в обуче
нии (Т.А. Балл, Д.Б. Богоявленский, А.В. Брушлинский, В.В. Давыдов, А.М. 
Матюшкин, Е.И. Машбиц, А.Г. Мордкович и др.); использования разнооб
разных учебных задач и проблемный способ представления учебного мате-
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риала при обучении информатике и другим предметам с применением ком
пьютерной техники (И.Т. Белавина, С.А. Бешенков, А.А. Вербицкий, А.Л. 
Денисова, В.Т. Дорохина, В.М. Монахов, В.В. Репкив, Н.Д. Угринович и 
др) -

Теоретической основой информационного моделирования учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики послужили 
методологические подходы к использованию информационных технологий 
в образовании А.Л. Денисовой, Э.И. Кузнецова, С. Пейперта, И.В. Роберт, 
А.Ю. Уварова. 

Выбор комплекса методов исследования определялся целями и 
задачами исследования. Применялись следующие методы: теоретико-
методологический анализ литературных источников; моделирование сис
тем и процессов; изучение и обобщение педагогического опыта преподава
ния математики и информатики в профильных классах; эмпирические ме
тоды (наблюдение, опрос, анкетирование), праксеометрический метод (ана
лиз результатов деятельности учащихся); педагогический эксперимент; 
тестирование; статистические методы обработки данных. 

Опытно-экспериментальная база исследования 
Исследования проводились в лицее № 2, средней школе № 15 с уг

лубленным изучением отдельных предметов, средних школах №№ 33, 91 г. 
Воронежа и средней школе № 1 г. Нововоронежа. Исследованием были охва
чены учащиеся 8-11 классов, учителя - всего около 350 человек. 

Исследование проводилось с 1992 по 2000 г.г. и было реализовано в 
три этапа. 

На первом этапе (1992-1994 г. г.) изучалось состояние проблемы в 
теории и практике, а именно: проводилось изучение и анализ научных иссле
дований по теме с целью определения степени разработанности проблемы. 
Изучались психолого-педагогические особенности организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в классах с 
углубленным изучением математики. Проводился анализ содержания курсов 
математики и информатики в классах с углубленным изучением математики, 
изучалась возможность овладения учащимися информационными техноло
гиями и приемами работы с информацией в процессе решения математиче
ских задач. Анализировались различные методики преподавания информати
ки в средней школе. Были сформулированы гипотеза, цели и задачи исследо
вания, на основе обобщения результатов состояния проблемы в теории и 
практике отечественной и зарубежной школы определены методические ос
новы отбора содержания обучения информатике. Был проведен констати
рующий эксперимент. 

На втором этапе (1994-1997 г. г.) были сформулированы методиче
ские основы отбора содержания обучения информатике в классах с углуб
ленным изучением математики и на их основе была разработана программа 
курса информатики, определены дидактические условия активизации учебно-
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познавательной деятельности учащихся, сформулированы методические тре
бования к организации на уроках информатики учебно-информационной 
профессионально-ориентированной среды- Разрабатывалась и апробирова
лась методика преподавания информатики в классах с углубленным изучени
ем математики. Проводился обучающий эксперимент. 

На третьим этапе (1997-2000 г. г.) анализировались и обобщались 
результаты опытно-экспериментальной работы по проверке эффективности 
влияния разработанных методических основ отбора содержания обучения 
информатике в классах с углубленным изучением математики на результа
тивность обучения информатике, а также влияние на качество математиче
ских знаний учащихся. Выполнены обобщение, систематизация и статисти
ческая обработка экспериментальных данных. Сформулированы выводы, 
завершено оформление диссертации. 

Н а у ч н а я новизна исследования заключается в: 
• обосновании необходимости и целесообразности формирования готов

ности выпускника класса с углубленным изучением математики к актив
ному восприятию и переработке информации, освоению и использова
нию новых знаний посредством организации подготовки учащихся на 
уроках информатики, обеспечивающей создание условий, мотивирую
щих процесс активного использования инструментальных средств науч
ной области "Информатика" для моделирования и изучения объектов об
разовательной области «Математика»; 

• разработке методических основ отбора содержания обучения информа
тике в классах с углубленным изучением математики, направленных на 
реализацию социального заказа общеобразовательной школе и удовле
творение потребностей личности в получении конкурентоспособных 
знаний; 

• разработке и обосновании модели организации подготовки учащихся по 
информатике в классах с углубленным изучением математики и методи
ки ее реализации в условиях учебно-информационной профессионально-
ориентированной среды. 

Теоретическая значимость исследования состоит в: 
• разработке, посредством реализации методических основ, модели отбора 

содержания обучения информатике в классах с углубленным изучением 
математики; 

• определении дидактических условий активизации учебно-
познавательной деятельности учащихся в процессе изучения курса ин
форматики в классах с углубленным изучением математики; 

• обосновании системы методических требований к организации учебно-
информационной профессионально-ориентированной среды как средства 
активизации учебно-познавательной деятельности учащихся на уроках 
информатики в классах с углубленным изучением математики. 
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Практическая значимость исследования состоит в том, что: 
• разработанная программа курса информатики для классов с углублен

ным изучением математики на основе теоретической модели отбора со
держания обучения обеспечивает формирование готовности выпускника 
к активному восприятию и переработке информации, освоению и ис
пользованию новых знаний посредством организации познавательного 
процесса на уроках информатики, обеспечивающего создание условий, 
мотивирующих активное использование инструментальных средств на
учной области "Информатика" для моделирования и изучения объектов 
образовательной области «Математика»; 

• разработанная технологическая цепочка изучения отдельной темы (раз
дела) учитывает психолого-педагогические особенности организации 
учебно-познавательной деятельности учащихся и обеспечивает эффек
тивную организацию образовательного процесса на уроках информатики 
в классах с углубленным изучением математики; 

• построенная методическая система организации подготовки учащихся по 
информатике в классах с углубленным изучением математики адаптивна 
и может быть использована для организации обучения информатике в 
классах другого профиля. 

На защиту выносятся: 
1. Основные положения, определяющие методические основы отбора со

держания обучения информатике в классах с углубленным изучением 
математики. 

2. Модель отбора содержания обучения информатике в классах с углуб
ленным изучением математики. 

3. Дидактические условия активизации учебно-познавательной деятельно
сти учащихся на уроках информатики в классах с углубленным изучени
ем математики. 

Апробация и внедрение результатов. Теоретические идеи и мате
риалы исследования обсуждались на заседаниях педагогических советов ли
цея № 2, средней школы № 15 с углубленным изучением отдельных предме
тов, средней школы № 33 г. Воронежа (1994,1996 - 1999), методических объ
единениях учителей информатики Левобережного района г. Воронежа и се
минарах информационно-методического центра г. Воронежа (1996 -1999), на 
конференции «Информационные технологии и системы. Технологические 
задачи механики сплошных сред» (г. Воронеж, 1992), на IV, V Всероссий
ских научно-практических конференциях по новым информационным техно
логиям в образовании «Черноземье -98», «Черноземье - 2000» (г. Воронеж, 
1998, 2000). Основные результаты исследования докладывались на заседани
ях лаборатории «Информационные технологии в обучении» Тамбовского 
государственного технического университета. 

Результаты исследования внедрены в образовательный процесс: Во
ронежского и Тамбовского ИПКРО, лицея № 2, средней школы № 15 с уг-
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лубленным изучением отдельных предметов, средней общеобразовательной 
школы № 33, школы профессионального образования Левобережного района 
(г. Воронеж), средней общеобразовательной школы № 1 (г. Нововоронеж). 

Структура диссертации. Диссертация состоит из введения, трех 
глав, заключения, списка основной использованной литературы и приложе
ний. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
Во введении охарактеризована актуальность, теоретическая и прак

тическая значимость исследования, сформулированы положения, выносимые 
на защиту. 

П е р в а я глава «Психолого-педагогические основы изучения инфор
матики в классах с углубленным изучением математики» посвящена анализу 
социального заказа на подготовку учащихся в классах с углубленным изуче
нием отдельных дисциплин, выявлению психолого-педагогических особен
ностей организации учебно-познавательной деятельности учащихся на 
уроках информатики в классах с углубленным изучением математики, ана
лизу проблемы в теории и практике отечественной и зарубежной школы. 

Анализ современного состояния проблемы позволил нам сделать 
вывод о том, что социальный заказ школе с углубленным изучением матема
тики заключается в требовании формирования готовности выпускника к ак
тивному восприятию и переработке информации, освоению и использованию 
новых знаний в условиях современной информационной среды, основными 
характеристиками которой, как показали результаты нашего исследования, 
являются: 
• повсеместное использование средств информационных технологий в 

организации поиска, передачи, хранения, обработки, использовании, за
щиты информации в профессиональной и общественных сферах дея
тельности; 

• проникновение интеллектуальных средств доступа к информации и ее 
переработке в процессе обучения; 

• повышение требований к использованию математического аппарата как 
средства изучения процессов и явлений, происходящих в социально-эко
номической сфере; 

• динамика изменений структуры и содержания информационного ресур
са, обеспечивающего решение профессиональных задач в условиях со
временной информационной среды. 

К интеллектуальным средствам доступа к информации мы относим 
информационные технологии и методы, обусловленные ими. 

Новые целевые установки в образовании, в соответствии с которыми 
определяется приоритет личности, актуализировали проблему дифференциа
ции обучения. 

Опыт практической работы в классах с углубленным изучением ма
тематики показывает, что подавляющее большинство выпускников этих 
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классов (от 65 до 73 %) выбирают специальности, связанные с математикой и 
информатикой, такие как: математика, прикладная математика, экономиче
ская кибернетика, информационные системы, системы автоматизированного 
проектирования, комплексное обеспечение информационной безопасности 
автоматизированных систем, вычислительные машины и другие. 

Реализация социального заказа требует специальной организации 
подготовки учащихся в процессе обучения информатике. При рассмотрении 
методической системы обучения любому предмету принято выделять пять 
компонентов: цели, содержание, методы, средства и организационные формы 
обучения. Придерживаясь данного подхода при рассмотрении организации 
подготовки учащихся по информатике в классах с углубленным изучением 
математики, мы выделили компоненты организации методической системы 
обучения, представленной на рис. 1. 

К внешним факторам как требованиям по формированию социаль
ного заказа мы относим: 
• становление и развитие инфраструктуры рыночной экономики; 
• сущностные характеристики организации информационной среды спе
циалиста; 
• структурные изменения профессиональной деятельности; 
• необходимость подготовки конкурентоспособного специалиста. 

К объективным условиям глобальной информатизации общества от
носятся: 
• динамика изменения структуры и содержания информационного ресур

са, необходимого для успешной производственной и коммерческой дея
тельности хозяйствующих субъектов; 

• реструктуризация рынка труда, связанная с необходимостью оптимиза
ции профессиональной деятельности в условиях информационного 
взаимодействия посредством новых информационных технологий; 

• интеграция экономики России в систему мирохозяйственных связей; 
• усиление государственной безопасности посредством обеспечения ин

формационной безопасности; 
• смещение фокуса с производства вещей на производство идей; 
• тенденция к увеличению информационных потребностей на рынке ин

формационных услуг и продуктов. 
В качестве третьей группы факторов, влияющих на социальный за

каз, мы рассматриваем требования к качеству его реализации, отраженные в 
стандартах (по сути, это требования к подготовке конкурентоспособного 
специалиста), которые обусловлены необходимостью оптимизации процесса 
подготовки специалиста и совершенствования методики обучения на основе 
внедрения новых информационных технологий. Таким образом формируется 
социальный заказ системе непрерывного образования. 
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Рис. 1. Модель организации подготовки учащихся по информатике 
в классах с углубленным изучением математики 
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В нашем исследовании актуальным является изучение социального 
заказа школе с углубленным изучением математики, на который дополни
тельно влияют: 
• потребности личности в получении конкурентоспособных знаний; 
• требования к уровню математической и информационной культуры вы
пускника. 

Исследование и опыт практической работы показали, что к основ
ным психолого-педагогическим особенностям организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в классах с 
углубленным изучением математики относятся: 
1. Наличие мотивационной основы учебно-познавательной деятельности 

учащихся, обеспеченной ориентацией на продолжение обучения в вузе, 
пониманием учащимися конкурентоспособности приобретаемых ими 
знаний, повышенным интересом к методу информационного моделиро
вания как средству познания образовательной области «Математика». 

2. Высокий уровень математических способностей учащихся, а следова
тельно, легкость и широта обобщений, большая подвижность мысли
тельных процессов, высокий уровень и глубина анализа, аналитико-
синтетическое восприятие, математическая логика, пространственное 
воображение, стремление к ясности, простоте, экономичности решения, 
способность находить смысл во многих явлениях, обобщенная память. 

3. Сочетание коллективных и индивидуальных форм организации учебно-
познавательной деятельности, реализация методов проектов и информа
ционного ресурса в процессе подготовки. Коллективные формы обуче
ния обусловлены характером будущей профессиональной деятельности в 
информационной сфере. Индивидуальные формы обучения обусловлены 
необходимостью формирования самостоятельности и творческой на
правленности процесса познания. 

4. Использование новых информационных технологий в обучении. 
5. Высокий уровень познавательной активности в процессе поиска новых 

знаний. 
6. Повышение требований к организации подготовки на уроках информа

тики, создающей условия, мотивирующие процесс активного использо
вания инструментальных средств научной области "Информатика" для 
моделирования и изучения объектов образовательной области «Матема
тика». 

В контексте нашего исследования под инструментальными средст
вами научной области "Информатика" мы понимаем знания о способах орга
низации информационных процессов, закономерностях функционирования 
современной информационной среды, методах и приемах работы с информа
цией, средствах информационных технологий и тенденциях их развития, ко
торые обеспечивают успешность жизнедеятельности индивида в современ
ных условиях. 
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Исследуя вопросы формирования готовности учащихся классов с 
углубленным изучением математики к активному восприятию и переработке 
информации, освоению и использованию новых знаний, на основе анализа 
проблемы в теории и практике отечественной н зарубежной школы мы при
шли к выводу, что наиболее эффективно готовность формируется через сле
дующую совокупность компонент: мотивационный, когнитивный, операцио
нальный, эмоционально-волевой, информационный (В.А. Сластенин, А.Л. 
Денисова). 

Формирование выделенных компонентов готовности требует разра
ботки дидактических основ организации учебно-познавательной деятельно
сти учащихся на уроках информатики в классах с углубленным изучением 
математики. 

Во второй главе «Дидактические основы организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в классах с 
углубленным изучением математики» разработана модель отбора содержа
ния обучения информатике в классах с углубленным изучением математики, 
определены дидактические условия активизации учебно-познавательной 
деятельности учащихся и сформулированы методические требования к орга
низации на уроках информатики учебно-информационной профессионально-
ориентированной среды. 

Как показали исследования и опыт практической работы, к основ
ным положениям, определяющим методические основы отбора содержания 
обучения информатике в классах с углубленным изучением математики, от
носятся: 
• ориентация на изучение и реализацию социального заказа на подготовку 
учащихся в классах с углубленным изучением математики; 
• отражение в содержании обучения информатике новейших достижений 
научно-технического прогресса в области новых информационных и комму
никационных технологий; 
• рассмотрение информатики как учебного предмета, с одной стороны, 
обеспечивающего поддержку курса математики, вооружая учащихся инстру
ментальными средствами научной области "Информатика" с целью модели
рования и изучения объектов образовательной области "Математика", а с 
другой, направленного на формирование системно-целостной информацион
ной картины мира; 
• направленность на активизацию учебно-познавательной деятельности 
учащихся на уроках информатики; 
• обеспечение учета преемственности стандартов школьного и вузовского 
курсов информатики. 

Анализ современных концепций становления и развития школьного 
курса информатики позволил нам выделить особенности отбора содержания 
обучения информатике на современном этапе с учетом: 
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• социального заказа школе с углубленным изучением математики, обес
печивающего формирование готовности выпускника к активному вос
приятию и переработке информации, освоению и использованию новых 
знаний в условиях современной информационной среды; 

• обязательного минимума содержания образования по информатике, 
включающего следующие содержательные линии: информация и ин
формационные процессы, представление информации, компьютер, алго
ритмы и исполнители, формализация и моделирование, информацион
ные технологии; 

• содержания углубленного курса математики, включающего требования к 
математической подготовке учащихся и учитывающего возможность ин
теграции с образовательной областью «Информатика». 

В качестве основных целей отбора содержания курса информатики 
выступают: 
• обеспечение прочного и сознательного освоения основ информатики, 

привитие интереса к предмету; 
• обеспечение интеграции образовательных областей «Математика» и 

«Информатика» с целью вооружения учащихся инструментальными 
средствами научной области «Информатика» для моделирования и изу
чения объектов образовательной области «Математика»; 

• знакомство учащихся с основными подходами к формализации, струк
турированию информации и формирование умений строить информа
ционные модели изучаемых объектов; 

• формирование готовности выпускника класса с углубленным изучением 
математики к активному восприятию и переработке информации, ос
воению и использованию новых знаний посредством современных ин
формационных и коммуникационных технологий. 

Основными требованиями к отбору содержания обучения выступа
ют: соответствие целям подготовки учащихся по курсу информатики и дру
гим предметным курсам; научность; учет отечественного и зарубежного 
опыта разработки содержания учебных программ и построения методики их 
изучения; целеполагание; соответствие объема учебного материала имеюще
муся времени на изучение предмета; соответствие содержания образования 
реальным учебным возможностям школьников данного возраста; гумани-
стичность; единство содержания обучения с точки зрения трех неразрывно 
связанных аспектов изучения информатики: теории, технологии, техники. 

Модель отбора содержания обучения информатике представлена на 
рис. 2. 

Для проверки эффективности формирования готовности выпускника 
к активному восприятию и переработке информации, освоению и использо
ванию новых знаний в условиях современной информационной среды с уче
том методических основ отбора нами разработана программа курса информа
тики. 
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Социальный заказ школе с углубленным 
изучением математики 

Обязательный минимум содержания 
образования по информатике 

Содержание углубленного 
курса математики 

Курс информатики в классах с углубленным изучением математики 

Цели отбора содержании 
• обеспечение прочного и сознательного освоения основ информатики, привитие интереса к предмету; 
• обеспечение интеграции образовательных областей «Математика» и ((Информатика» с целью вооружения 

учащихся инструментальными средствами научной области «Информатика» для моделирования и изучения 
объектов образовательной области «Математика»; 

• знакомство учащихся с основными подходами к формализации, структурированию информации и формирова
ние умений строить информационные модели изучаемых объектов; 

• формирование готовности выпускника класса с углубленным изучением математики к активному восприятию 
и переработке информации, освоению и использованию новых знаний посредством современных информаци-
оиных и крмМУПИгат^иных технологий. 

Средства обучения: 
П традиционные (учеб
ники, наглядно-методи
ческие пособия, дидах-

— * гаческие материалы); 
3 инновационные (элек
тронные учебники, сред
ства информационных и 
коммуникационных тех
нологий]. 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

РАЗДЕЛЫ 
1. Информация и ин

формационные 
процессы. 

2. Основы устройст
ва и функциониро
вания ЭВМ. 

3. Основы алгорит
мизации и прог
раммирования. 

4. Основы модели
рования. 

5 .Информационные 
технологии. 

ТРЕБОВАНИЯ К ОТБОРУ СОДЕРЖАНИЯ ОБУЧЕНИЯ 
1. Соответствие целям подготовки учащихся по курсу информатики и другим курсам. 

2. Научность. 
3. Учет отечественного и зарубежного опыта разработки содержания учебных прог

рамм и построения методики их изучения. 
4. Целеполагание. 
5. Соответствие объема учебного материала имеющемуся времени на изучение пред

мета. 
6. Соответствие содержания образования реальным учебным возможностям школьни

ков данного возраста. 
7. Гуманистичность. 
8. Единство содержания обучения с точки зрения трех неразрывно связанных аспектов 

изучения информатики: теории, технологии, техники. 

ТЕХНОЛОГИИ 
1. Информационное моделирование. 
2. Работа с базовым программным 

обеспечением. 
3. Обработка текстовой информации 
4. Обработка графической информа

ции. 
5. Обработка числовой информации 

с помощью электронных таблиц. 
6. Работа с базами данных. 
7. Поиск и использование информа-

машш в глобальных сетях. 

Рис. 2. Модель отбора содержания обучения информатике в классах с углубленным изучением математики 



Основные задачи курса заключаются в создании условий, мотиви
рующих процесс активного использования инструментальных средств науч
ной области "Информатика" для моделирования и изучения объектов образо
вательной области «Математика» и в формировании у учащихся системно-
целостной информационной картины мира 

В результате исследования определены дидактические условия ак
тивизации учебно-познавательной деятельности учащихся на уроках инфор
матики. К ним относятся: 
• отбор содержания подготовки в рамках курса информатики, ориентиро

ванного на: 
а) современный уровень развития информационной среды, научной об
ласти «Информатика», результаты научно-технического прогресса в об
ласти информационных и коммуникационных технологий; 
б) формирование и удовлетворение познавательных потребностей лич
ности в процессе изучения курса информатики; 
в) подготовку конкурентоспособного специалиста; 
г) процесс активного овладения средствами информационных и комму
никационных технологий; 
д) формирование у учащихся инструментальных средств познания; 
е) обеспечение интеграции с образовательной областью «Математика». 

• разработка системы методических принципов, обеспечивающих активи
зацию процесса использования инструментальных средств научной об
ласти "Информатика" для моделирования и изучения объектов образова
тельной области "Математика" (принципы наглядности, систематично
сти и последовательности, проблемности, множественности моделей и 
методов решения, самостоятельности и самореализации, активизации 
учебно-познавательной деятельности); 

• создание в процессе изучения курса "Информатика" учебно-
информационной профессионально-ориентированной среды, обеспечи
вающей активизацию процесса подготовки посредством учета особенно
стей организации учебно-познавательной деятельности учащихся на 
уроках информатики в классах с углубленным изучением математики, ее 
характеристик и компонент; 

• учет в процессе обучения особенностей организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в клас
сах с углубленным изучением математики, опосредованных: 
а) мотивацией деятельности на: 
- познание нового; 
- овладение новыми средствами деятельности; 
- достижение успеха. 

б) стилем мышления учащихся: 
- алгоритмическим; 
- понятийным; 
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- абстрактно-теоретическим. 
в) особенностями памяти: 

- семантической; 
- обобщающей. 

г) способностями учащихся: 
- математические; 
- к творчеству. 

Результаты исследования показали, что учебно-информационная 
профессионально-ориентированная среда (рис. 3) обеспечивает формирова
ние готовности учащихся к активному восприятию и переработке информа
ции, освоению и использованию новых сведений, если в процессе ее органи
зации реализованы следующие требования: 
• соответствие учебно-информационной профессионально-

ориентированной среды по основным параметрам и используемым тех
нологиям профессиональным сферам, на которые ориентируются выпу
скники классов с углубленным изучением математики; 

• адаптивность к профессиональной деятельности, то есть: 
а) создание условий, мотивирующих деятельность по использованию в 
процессе решения профессионально-ориентированных задач профессио
нально значимых средств; 
б) направленность на формирование и удовлетворение познавательных 
потребностей посредством включения обучающихся в процесс активного 
поиска новых знаний в конкретной предметной области. 

• разумная требовательность, то есть учет уровня индивидуальных спо
собностей и развития каждого школьника; 

• обеспечение условий интеграции образовательных областей «Информа
тика» и «Математика». 

Таким образом, разработка методики организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в классах с 
углубленным изучением математики требует специального изучения процес
сов организации обучения информатике в условиях учебно-информационной 
профессионально-ориентированной среды. 

В третьей главе «Методика организации учебно-познавательной 
деятельности учащихся на уроках информатики в классах с углубленным 
изучением математики» разработана технология изучения отдельных разде
лов курса информатики; описана методика проведения занятий по данному 
курсу; приведены результаты опытно-экспериментальной проверки эффек
тивности предложенной методики. 

Эффективность реализации содержания обучения информатике в 
классах с углубленным изучением математики обеспечивается последова
тельной реализацией выделенных нами этапов: вводно-мотивационного, опе-
рационно-познавательного, рефлексивно-оценочного, представленных на 
рис. 4. 
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Особенности организации учебно-познавательной деятельности учащихся 
на уроках информатики в классах с углубленным изучением математики 

опосредуется 

мотивацией 
деятельности 

познание нового; 
овладение новыми 
средствами 
деятельности; 
достижение успех; 

мышлением 

алгоритмическим; 
понятийным; 
абстрактно-теоре
тическим 

характеристики 

опосредуется 

памятью 

семантичес 
кой; 
обобщаю-

способностами 

математическими 
к творчесству 

учебно-информационная 
професснокально-
орнентнрованная среда 

* компоненты 

Содержание 
подготовки 

Использование 
средств ИТ, 
адекватных 
профессионал ь-

Формы и 
методы 

подготовки 

Информационно-
методическое 
обеспечение 

Материально-
техническое 
обеспечение 

Коммуникативное 
обеспечение • 

Средства ин
формационных 
технологий 

Программно-
методическое 
обеспечение 

Содержание 
ОО 

«Математика» 

Учитель 

Учащийся 

Учебная 
группа 

Рис. 3. Модель учебно - информационной профессионально-ориентированной 
среды на уроках информатики в классах с углубленным изучением 
математики 

ГОО, НАУЧНАЯ 
БИБЛИОТЕКА 

имени 
К. Д. Ушкнсного 

17 



ЭТАПЫ 

Вводно -

мотива-
ционный 

< 

Активизация учебно-познавательной деятельности 
Создание учебно-проблемной ситуации 

Формулирование основной учебной задачи 

Самоконтроль и самооценка готовности к изучению новой темы 

Выработка плана предстоящей работы 

Опрера-
ционно -

познава--^ 
тельный \ 

Предъявл у ;ние новых знаний 

Восприятие информации 

Определение семантической и прагматической 
значимости информации 

Анализ процессов понимания, определение 
корректирующих воздействий 

Использование ^новых знаний 

Использование новых знаний при решении стандарт
ных задач {деятельность осуществляется на основе содер
жания образовательной области «Информатика») 

i Контроль умений применять новые знания при решении 
стандартных задач (деятельность осуществляется на 
основе содержания образовательных областей 
«Математика» и «Информатика») 

Решение нестандартных задач (деятельность осуществля
ется в процессе моделирования объектов образовательной 

\ \ | области «Математика») 

Рефлек
сивно -

оценоч
ный 

Актуализация^ знаний 
Самоанализ с позиций сформированное™ интеллектуальных средств 
познания (деятельность осуществляется учащимся в процессе 
изу чения объектов образовательной области «Математика») 

< 
Анализ результатов самооценки учащихся и результатов итогового 
контроля по теме (деятельность осуществляется учащимся 
совместно с учителем информатики) 

Определение и коррекция уровня сформированное™ готовноста 
учащегося к активному восприятию и переработке информации, 
освоению и использованию новых знаний (совместная деятельность 
учащегося, учителей информатики и математики) 

Рис. 4. Технологическая цепочка изучения отдельной темы курса информатики 
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Цель вводно-мотивационного этапа организации учебно-
познавательной деятельности учащихся - активизация деятельности, что 
обеспечивается созданием учебно-проблемных ситуаций, формулированием 
основной учебной задачи, самоконтролем и самооценкой готовности уча
щихся к изучению темы (раздела), определением плана предстоящей работы. 

Второй этап - операционно-познавательный - ориентирован на 
процесс предъявления новых знаний посредством восприятия информации, 
определения семантической и прагматической значимости информации для 
решения конкретного класса задач, проведения контроля с целью анализа 
процессов понимания, определения корректирующих воздействий и обеспе
чения направленности деятельности на формирование инструментальных 
средств познания. Полученные знания используются в процессе решения 
стандартных и творческих задач. При решении стандартных задач деятель
ность осуществляется на основе содержания курса информатики. Контроль 
умений применять новые знания при решении стандартных задач осуществ
ляется на основе содержания курсов математики и информатики. Решение 
нестандартных задач осуществляется в процессе моделирования объектов 
образовательной области «Математика» и анализа построенных моделей. 

Третий этап - рефлексивно-оценочный - реализуется в процессе 
изучения курса математики, когда инструментальные средства научной об
ласти «Информатика» приобретают особую актуальность при оптимизации 
процессов изучения объектов образовательной области «Математика», что 
обеспечивает, с одной стороны, интеграцию образовательных областей, с 
другой стороны, - направленность подготовки на формирование готовности 
выпускника класса с углубленным изучением математики к активному вос
приятию и переработке информации, освоению и использованию новых зна
ний. 

Этап реализуется через: 
1. Проведение учащимися самоанализа с позиций сформированности ин

теллектуальных средств познания. Данная деятельность осуществляет
ся учащимися в процессе изучения объектов образовательной области 
«Математики». 

2. Анализ результатов самооценки учащихся и итогового контроля по теме 
(разделу) курса информатики. Данная деятельность осуществляется 
совместно с учителем информатики. 

3. Определение и коррекцию сформированности готовности учащегося к 
активному восприятию и переработке информации, освоению и исполь
зованию новых знаний. Деятельность осуществляется совместно уча
щимся, учителями информатики и математики. 

Проверка эффективности разработанной методики осуществлялась в 
процессе организации и проведения опытно-экспериментальной работы в 
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период с 1992 по 2000 годы в образовательных учреждениях различных ти
пов городов Воронежа, Нововоронежа и Тамбова. 

В рамках констатирующего эксперимента проанализировано со
держание базового курса информатики, изучен уровень сформированности 
мотивационной основы деятельности учащихся, понимания значимости ин
формационных технологий в решении профессионально-ориентированных 
задач. 

По результатам анкетирования учителей и учащихся, собеседования 
с преподавателями были сделаны следующие выводы: 
1. У учащихся сложилась положительная мотивация к изучению курса ин

форматики, сформировано понимание конкурентоспособности приобре
таемых знаний. 

2. Отбор содержания школьного курса информатики должен обеспечивать, 
с одной стороны, интеграцию образовательных областей "Математика" и 
"Информатика", а с другой - формирование системно-целостной инфор
мационной картины мира. 

В целом результаты констатирующего эксперимента подтвердили 
корректность сформулированной рабочей гипотезы и целесообразность по
ставленных научно-исследовательских задач. 

На этапе обучающего эксперимента эффективность разработанных 
нами методических основ отбора содержания обучения информатике в клас
сах с углубленным изучением математики определялась посредством экспе
риментальной проверки разработанной нами программы курса информатики, 
для реализации которой была разработана соответствующая методика В 
контрольных классах обучение информатике велось по действующей про
грамме и стандартным учебникам. В экспериментальных классах - по автор
скому курсу и авторской методике. 

Учитывая уровень математической подготовленности учащихся 
контрольных и экспериментальных классов, мы констатировали, что старто
вые условия в этих классах, опосредующие процесс изучения курса инфор
матики, одинаковые. 

Обучающий эксперимент показал, что: 
• в целом рейтинг экспериментальных классов по математике выше по 

отношению к контрольным классам в сипу сформированности готовно
сти учащихся экспериментальных классов к активному восприятию и 
переработке информации, освоению и использованию новых знаний; 

• существенно изменилось качество задач, решаемых учащимися экспери
ментальных классов. 

На этапе обобщающего эксперимента мы получили оценку эффек
тивности разработанных методических основ отбора содержания обучения 
информатике в классах с углубленным изучением математики. Результаты 
итоговых контрольных работ по информатике в экспериментальных и кон
трольных классах были обработаны с использованием двустороннего крите-
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рия Вилкоксона - Манна - Уитни, который позволил сделать вывод о том, 
что они существенно зависят от реализуемой программы и используемой 
методики. 

Анализ результатов обучения по математике в экспериментальных и 
контрольных классах представлен в виде диаграмм. 

Рейтинг класса Коэффициент качества знаний 

4,2 

4,1 

3,9 

3,8 ш 
1998 г. 1999 г. 

|Контрольн 

|Экспериме 

1938г. 19Э9г. 

1. 

2. 

Результаты опытно-экспериментальной проверки полностью под
твердили гипотезу исследования. 

ВЫВОДЫ 
Наше исследование и опыт практической работы показали необходи
мость и целесообразность формирования готовности выпускника класса 
с углубленным изучением математики к активному восприятию и пере
работке информации, освоению и использованию новых знаний посред
ством организации подготовки учащихся на уроках информатики, обес
печивающей создание условий, мотивирующих процесс активного ис
пользования инструментальных средств научной области "Информати
ка" для моделирования и изучения объектов образовательной области 
«Математика». 
Учет психолого-педагогических особенностей организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики в клас
сах с углубленным изучением математики обеспечивает создание усло
вий, мотивирующих процесс активного использования инструменталь
ных средств научной области "Информатика" для моделирования и изу
чения объектов образовательной области "Математика". К основным 
особенностям нами отнесены: 
• наличие мотивационной основы учебно-познавательной деятельно

сти; 
• понимание учащимися конкурентоспособности приобретаемых зна

ний; 
• повышенный интерес обучающихся к информационному моделиро

ванию как средству познания образовательной области «Математи
ка»; 

• высокий уровень математических способностей школьников; 
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• высокий уровень познавательной активности. 
3. Сформулированные положения, определяющие методические основы 

отбора содержания обучения информатике в классах с углубленным изу
чением математики, реализованные в авторском курсе информатики, 
обеспечивают интеграцию образовательных областей "Математика" и 
"Информатика" и направленность подготовки на формирование у уча
щихся системно-целостной информационной картины мира. 

4. Опираясь на психолого-педагогические основы организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на уроках информатики, в рабо
те определены дидактические условия ее активизации. Основными среди 
них являются: 
• отбор содержания подготовки; 
• ста, систематичности и последовательности, проблемное™, множе

ственности моделей и методов решения, самостоятельности и само
реализации, активизации учебно-познавательной деятельности); 

• создание в процессе изучения курса информатики учебно-
информационной профессионально-ориентированной среды; 

• учет особенностей организации учебно-познавательной деятельно
сти на уроках информатики (мотивация деятельности, стиль мышле
ния, особенности памяти, способности учащихся). 

5. Результаты нашего исследования показали, что на уроках информатики 
будут обеспечены условия, мотивирующие процесс активного использо
вания инструментальных средств научной области «Информатика» для 
моделирования и изучения объектов образовательной области «Матема
тика», если в процессе изучения курса будет создана учебно-
информационная профессионально-ориентированная среда на основе 
реализации системы методических требований: релевантность, адаптив
ность, разумная требовательность, направленность на активизацию дея
тельности. 

6. В основе разработки методики организации учебно-познавательной дея
тельности учащихся на уроках информатики в классах с углубленным 
изучением математики лежит реализация технологической цепочки изу
чения отдельной темы (раздела) курса. Методика реализуется в три эта
па: вводно-мотивациоиньш, операционно-познавательный, рефлексивно-
оценочный. На каждом из этапов определяется направленность деятель
ности учителя и учащихся, обеспечивающая процесс активного воспри
ятия учебного материала. 

На первом этапе обеспечивается активизация учебно-
познавательной деятельности учащихся посредством их активного 
включения в проблемную ситуацию. 

На втором этапе обеспечивается процесс предъявления новых зна
ний (через формирование семантической и прагматической значимости 

22 



информации) и использования новых знаний при решении задач из кур
сов информатики и математики. 

Третий этап обеспечивает актуализацию знаний посредством инте
грации образовательных областей «Информатика» и «Математика» и 
направлен на активное использование школьниками инструментальных 
средств научной области «Информатика» для моделирования и изуче
ния объектов образовательной области «Математика». 

7. Анализ результатов проведенной опытно-экспериментальной работы 
полностью подтвердил гипотезу исследования и показал эффективность 
предложенных методических основ отбора содержания обучения ин
форматике в классах с углубленным изучением математики. 
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