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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИССЛЕДОВАНИЯ В -313 

Советская общеобразовательная школа с первых лет своего с у 

ществования развиваетоя как школа единая, трудовая, политехничес

к а я . Политехнический принцип обучения, провозглашенный в 1919 году 

в Програмие партии в качестве одного на основополагающих принци

пов ооветской школы, подчеркивается о тех пор во всех решениях 

партии и правительства по народному образованию. Но подход к его 

реализации на каждой этапе построения социализма в нашей стране 

претерпевает изменения. Под влиянием требований кивни меняются ц е 

ли обучения, что приводит к уточнению и принципов обучения. Соот

ветственно развивается и политехнический принцип: совершенствуют

с я содержание политехнического образования и способы его р е а л и з а 

ции, вносятся дополнения, изменения в отдельные положения теории 

политехнического образования. В связи с этии происходит развитие 

и методических основ политехнического обучения химии в школе. 

Основные методологические положения о политехническом образо

вании, сформулированные в трудах классиков марксизма-ленинизма, 

раскрыты и конкретизированы в работах П.Р.Атутова, Н.И.Бабкина, 

С.Я.Батышева, В .Г .Зубова , К.А.Ивановича, А.К.Калашникова, М.Н.Скат-

кина, С.М.Шаба лова и д р . 

В области методики химии фундаментальное значение в разработ 

ке теоретико-методологических проблем политехнического образования 

имеют работы С.Г.Шаповаленко, Д.А.Эпштейна и Л.А.Цветкова. 

С.Г.Шаповаленко сформулировал цели и задачи политехнического 

образования, раскрыл роль общеобразовательных химических знаний в 

его осуществлении, сущность понятия "научные основы химической ин

дустрии" и методику ознакомления с ними учащихся, выделил основные 

понятия о химическом производстве, определил условия их успешного 

формирования у школьников. 



В трудах Д.А.Эпштейна теоретически обоснованы способы отбора 

хииических производств длн изучения в школе, выделены общие поня

тия химической технологии, раскрыта методики ознакомления учащих-

оя с оптимизацией управления химическими реакциями на производстве. 

Ведущие критерии отбора производств для раздела органической 

химии и научные основы методики их изучения разработаны Л.А.цветко

вым. Им выдвинут принцип рассмотрения наиболее типичных реакций 

органической химии не только в теоретическом, но и в практическом 

аспекте - в плане выявления особенностей осуществления их в произ

водственных условиях. 

Значительный вклад в исследование различных вопросов много

сторонней проблемы политехнического обучения химии внесли и другие 

советские методисты-химики. Так , теоретические основы содержания 

и методов политехнического обучения химии развиты далее В.О.Гарку-

новым, Д.П.Ерыгиным. Особеннооти реализации политехнического прин

ципа в обучении химии и формирования политехнических понятий р а с 

крыты Н.Е.Кузнецовой, Л.А.Козыревым, Т .З .Савич, А.Е.Шильниковой, 

Е.И.Шарапой. Методика развития познавательной деятельности учащих

с я при изучении химических производств разработана А.А.Кавериной, 

Ю.М.Малочкиной; изучения научных основ сельскохозяйственного про

изводства - И.Н.Борисовым, Р.Н.Княэевой; развития политехнического 

кругозора учащихся - Е.П.Клещевой, Д.И.Рябовой. Техника и методика 

школьного химичеокого эксперимента, способствующего раскрытию сущ

ности производственных процессов, разработана В.н.Алексинским, 

А.А.Грабецким, В.С.Полосиным, Л.А.Цветковым. 

Важные исследования в области политехнического обучения хлиии 

выполнены учеными стран социалистического содружества. В своем и с 

следовании мы учитывали работы ученых-педагогов из ГДР /д.Росса, 

[ ' .Кайзер, В.Герц/ и НРБ /А.Пенов, К.йослфов, Л.Геккова, Л.Н.шолоза/ 
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по политехническому образованию и профориентации учащихся при обу

чении химии. 

Таким образом, изучение развития теории и практики реализации 

политехнического принципа обучения химии показывает, что педагоги

ческой наукой, разработаны теоретические основы политехнического 

образования при обучении химия и конкретные методические решения. 

Вместе с тем в условиях социального и научно-технического 

прогресса , когда производство развивается на основе новейших д о с 

тижений науки и техники, когда возникают ресурсо - и энергосберега 

ющие, безотходные, ыалостадийные и другие прогрессивные техноло

гии, позволяющие не только более полно использовать традиционные 

материалы, но и создавать новые материалы, экономить энергию, в о 

д у , когда широко осуществляются химизация, автоматизация, киберне

тизация производственных процессов, уровень требований к политех

ническому образованию учащихся постоянно в о з р а с т а е т . Это приводит 

к необходимости периодического обновления политехнического содер 

жания школьного курса с целью совершенствовании политехнической 

подготовки выпускников средней школы. 

Новые требования современности - радикальное усиление социаль

ной роли общеобразовательной школы как базовой для последующей 

подготовки кадров квалифицированных рабочих и специалистов, форми

рование творческой личности, ориентирующейся в современном произ

водстве , также заставляют искать новые направления теоретического 

и практического решения проблемы реализации политехнического прин

ципа в обучении школьников. Требуют этого и директивные документы, 

направленные на перестройку школы. Так, февральский /1У8^ г . / Пле

нум ЦК КПСС поставил задачу "последовательно углублять политехни

зацию школы, давать основные представления о новых технологиях, 

соврыенные экономические, правовые, экологические зн1ния, обесие-
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! Материалы Пленума ЦК КПСС, 17-18 февраля г . - :» . : Полит
и з д а т , 1938. - С .Р5 . 

чивать постоянное соответствие уровня среднего образования требо

ваниям научно-технического и духовного п р о г р е с с а " ' . Следовательно, 

обьективно возникает потребность в углублении политехнической н а 

правленности обучения химии, которая оостоит в необходимости при

ведения содержания политехнического обучения и методов его реали

зации в соответствие с требованиями социально-экономического и 

научно-технического прогресса . 

Такой вывод подтверждается и анализом школьной практики. Мно

голетнее массовое изучение соискателем и под его руководством с о с 

тояния преподавания и уровня политехнических знаний и умений у ч а 

щихся, показывает , что не нашли пока должного отражения в школьном 

обучении достижения химической технологии. Поэтому в знаниях у ч а 

щихся, как правило, нет новизны, отражения современности. Учащие

ся часто не представляют успехов и перспектив развития химического 

производства . Не знают новых сфер применения изучаемых традицион

ных материалов. Не умеют обьяснить, почему наука превратилась в 

производительную силу , раскрыть взаимосвязь науки и производства. 

Не имеют четкого представления об экологизации химического произ

водства ( 3 3 , 3 6 , 4 3 , 4 5 , 4 6 , 5 0 , 5 8 ) . Это сказывается на уровне 

политехнической подготовки школьников при обучении химии, отрица

тельно характеризует современность приобретаемых политехнических 

знаний, тормозит их действенность и , следовательно, выдвигает з а 

дачу совершенствования политехнического обучения химии. 

Для дальнейшего последовательного совершенствования и прогно

зирования развития политехнического принципа в икольном обучении 

химии важно установить четкую концептуальную позицию. Ее могут с о с -
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тавить ведущие тенденции, характеризующие развитие политехничес

кого принципа обучения химии в современной школе. Выявление и н а 

учное обоснование этих тенденций, совершенствование на их оонове 

содержательной и процессуальной сторон политехнического обучения 

химии является актуальной задачей. 

Исследование проводилось в рамках целевой программы "Наука", 

выполняемой в НИИ педагогики УССР, по теме "Совершенствование с о 

держания и методов осуществления политехнического образования у ч а 

щихся в процессе обучения химии" /государственная регистрация 

* 75045204 от 4 .07 .1975 г . / и по " и лану важнейших исследований в 

области педагогических наук на I 9 8 I - I 9 8 5 годы, координируемых 

АПН СССР", в связи с проблемой "Совершенствование содержания о б 

щего среднего образования в условиях социального и научно-техни

ческого прогресса" По теме "Совершенствование содержания обучения 

химии в средней школе" /государственная регистрация № 0I8204279I 

от 1 4 . 0 2 . 1 9 8 2 / . Отчеты представлялись в НИИ СиМО АПН СССР. 

Теоретические положения, выводы и практические решения, 

представленные а научном докладе, являются результатом многолет

ней научно-исследовательской работы автора по проблемам политех

нического образования (20 лет) и обобщением личного опыта работы 

учителем химии (26 л е т ) . Результаты исследования отражены в опуб

ликованных работах - в 19 книгах и брошюрах, в 45 статьях в наун-

ных сборниках и журналах СССР, ГДР, НРБ, в программах на основе 

дифференцированного подхода для классов с углубленным изучением 

химии и спецшкол химико-биологического и агрохимического профилей, 

впервые организованных на Украине, и пр . 

Обьект исследования - учебно-воспитательный процесс политех

нического обучения химии в современной школе. 

Предмет исследования - содержание и методические подходы к 
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осуществлению политехнического обучения химии. 

Методологической основой исследования явились система в з г л я 

дов на политехническое образование, сформулированная и обоснован

ная классиками марксизма-ленинизма, основные принципы материалис

тической диалектики и неразрывно связанный с ними системный под

х о д , требующий рассматривать все стороны политехнического обучения 

химии в их закономерных связях и отношениях, с учетои конкретных 

условий организации этого процесса и раскрывать его целостность . 

Идейно-теоретической основой служили решения съездов КПСС, 

постановления Пленумов ЦК КПСС, Верховного Совета и Совета Минист

ров СССР о школе, документы КПСС по вопросам ускорения научно-тех

нического п р о г р е с с а , развития приоритетных отраслей химической 

науки и технологии. 

Цель исследования состояла в том, чтобы, исходя из общей ц е 

ли обучения химии и требований, предъявляемых общественной практи

кой к подготовке подрастающего поколения к труду в сфере производ

с т в а , разработать концепцию развития политехнического принципа 

обучения химии в свете задач реформы школы, социально-экономичес

к о ю развития страны на базе научно-технического прогресса и с о з 

дать в соответствии с этой концепцией методику политехнического 

обучения химии в современной школе. 

В задачи исследования входило: 

I . На основе изучения путей и определения тенденций развития 

теории и практики политехнического обучения химии выявить специфи

ку » реализации политехнического принципа обучения химии в услови

ях ннучно-техничеокого прогресса и социально-экономического р а з 

о г н и стрнны. 

'г. Определить критерии отбора и отобрать на их основе приклад-

• | -и <,'4ippin,4, |.м1и(:обС!Твую1ЦИИ раскрытию ятой специфики, совершенст-
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вованию политехнической направленности обучения химии. 

3 . Разработать методические подходы к реализации политехничес 

кого содержании курса , способствующие более глубокому усвоению по

литехнических знаний и формированию у школьников готовности к тру

ду на производстве. 

4 . Разработать систему профориентации, построенную на основе 

политехнического обучения химии. 

Новизна исследования состоит в том, что выявлены и обоснова

ны важнейшие тенденции, характеризующие развитие политехнического 

принципа обучения химии и обладающие прогностической силой. Выяв

ленные тенденции положены в основу совершенствования методических 

основ реализации политехнического обучения химии в современной шко 

ле в единотве его содержательной и процессуальной сторон. 

Теоретическая значимость исследования состоит в том, что : 

- обосновано совершенствование политехнической направленности 

содержания школьного курса посредством включения знаний об основ

ных направлениях научно-технического прогресса в химическом произ

в о д с т в е , его достижениях и нерешенных проблемах, прогрессивных тех

нологиях, новых материалах, характере труда работников основных 

рабочих профессий химического профиля и требованиях, которые 

предъявляет профессия к особенностям личности работника ( I , с . ! 2 -

2 2 ) , ( 2 , с . W - 5 2 ) ; 

- определены критерии отбора прикладного материала, характери

зующего успехи химического производства, позволяющие отражать важ

нейшие тенденции развития химической технологии, раскрывать тезис 

о науке как производительной силе , обеспечивать направленность 

отобранного материала на формирование политехнических знаний и р е 

шение воспитательных задач ( I , с ] 6 ) , ( 3 1 , 3 9 , 4 1 , 5 7 , 6 4 ) ; 

- обоснован подход к осуществлению политехнического обучения 



хинин на основе интеграции педагогической и социальной функций 

е г о , гуманизации политехнического образования, раскрытия в един

стве материаловедческого , экологического и профориентационного а о -

н е к т о в . С учетом такого подхода разработана методика изучения хими

ческих производств как развивающихоя в определенных социальных у с 

ловиях на основе научно-технических достижений ( I , с . 2 1 - 2 2 ) , ( 6 , 

8 , У, I I , 3 8 , 42," 4 8 , 6 8 , 7 8 , 8 3 ) ; 

- сформулированы принципы овободного самоопределения и социаль

ной самореализации, на основе которых разработана система профориен

тации как важный аопект политехнического обучения химии и дано ее 

теоретическое обоснование ( I , с . 2 2 - 2 8 ) , ( 6 , 1 5 , 2 6 , 3 0 , 6У). 

Практическая значимость исследования состоит: 

- во внедрении в школьную практику разработанных автором направ

лений совершенствования политехнического содержания курса , методов 

и средств его реализации, изложенных в опубликованных работах; 

- в разработке на основе теоретических положений, развиваемых 

в исследовании, научно обоснованных рекомендаций по формированию 

политехнических знаний и умений ( 6 , 1 0 - 1 3 , 4 7 ) , проведению произ

водственных экскурсий ( 3 , 4 ) , реализации идейно-воспитательного 

( I , 2 , 8 , 9 , 3 4 , 3 5 , 3 8 , 4 0 , 4 6 , 5 4 , 59 , 6 0 , 6 5 , 6 6 ) , экологическо-

г о ( 1 , с . 6 1 - 6 3 ) , ( 2 , с . 4 4 - 4 9 ) , ( 5 , 3 2 , 5 0 , 5 6 ) , профориентационного 

( I , 6 , 14 , 1 5 , 2 4 - 2 6 , 3 0 , 4 2 , 6 1 , 69) аспектов политехнического 

обучения химии, способствующих повышению уровня политехнических 

знаний и умений школьников во взаимосвязи с общеобразовательными 

химическими знаниями и формированию у них готовности к труду в с о в 

ременном производстве ; 

- во внедрении в практику школ Украины с углубленным изучением 

химии составленных автором программ, в разработке учебных планов 

и программ химико-биологического и агрохимического профилей диф-



ференцированного обучения и внедрении их в практику специализиро

ванных школ Украины ( 7 0 - 7 6 ) ; 

- во внедрении в практику педвузов Украины оригинального у ч е б 

ного пособия для студентов "Методика преподавания химии. Теорети

ческие основы" ( 2 ) , где отражены результаты исследований автора ; 

- в разработке дидактических материалов, системы познаватель 

ных заданий для учащихся ( 1 6 , 1 7 ) , печатных таблиц и методических 

рекомендаций по их использованию ( 7 7 , 7 8 , 8 2 , 8 3 ) , учебных д и а 

фильмов ( 7 9 , 8 1 , 84) и кинофильма ( 8 0 ) , профессиограмм аппаратчи

к а , оператора, катализаторщика, лаборанта химического анализа , 

электролизника водных растворов , мастера доменной печи, сталевара 

( I . 1 5 ) . 

Апробация и внедрение результатов исследования осуществлялись 

посредством: 

- выступлений перед научной и педагогической общественностью 

на Симпозиуме социалистических стран по проблемам методики препо

давания химии (Ленинград - 1972) , Всесоюзных научно-практических 

конференциях по методике химии (Одесса - 1979, Москва,- 1982, За 

порожье - 1985) и Всесоюзных семинарах-совещаниях (Фергана - 1979, 

Баку - 1981) , на У Всесоюзных педчтевиях (Алма-Ата - 197Я), на IX 

Национальных педчтеииях в Болгарии (София - 1977) и ХХХП Нацио

нальной конференции учителей химии Болгарии (Русе - 1980) , на р е с 

публиканских конференциях и педчтеииях; 

- публикаций автора в печати. Основные публикации одобрены и 

рекомендованы МП СССР ( I , 3) и МП УССР ( 2 , 4 , 5 , 7 , 8 , 16, 17, 19 , 

70-84) в качестве методических пособий для учителей и учебного по

собия для студентов педвузов . Монография "Политехническое образо

вание и профориентации .учащихся н п р о н о с е обучении химии"(1) ия -

даня ня русском, украинском и молдавском языках. Дв» роботы риште 



вторым изданием (4. , 1 7 ) , одна - третьим ( 1 6 ) , пять изданы в Б о л 

гарии ( 6 , 2 0 , 2 7 , 8 2 , 83) и одна в ГДР ( 3 4 ) ; 

- научения влияния внедрения результатов исследования на о о о -

тояние школьной практики. С этой целью, начиная о 1973 года , при 

непосредственном учаотии и под руководством ооиокателя ежегодно 

проводилось массовое изучение качеотва 8ваиий и умений учаиихоя, 

раврабатывались конкретны» методические рекомендации для учителей 

по углубленно политехничеокой направленноети преподавания школьно

го куроа ( 1 8 , 2 1 , 2 3 , 2 8 , 4 3 , 4 5 , 4 9 , 5 2 , 5 3 , 5 5 ) . 

Все э т о позволяет заключить, что основные результаты исследо

вания внедрены в практику обучения учащихся и подготовки учите 

лей , а полученные выводы обоснованы и достоверны. 

На защиту выносятся концепция, раскрывающая методические о с 

новы реализации политехнического принципа обучения химии в с о в р е 

менной школе и учитывающая требования социально-экономического 

развития страны и научно-технического прогресса . 

При построении концепции исходили из т о г о , что политехнизм как 

один из фундаментальных принципов обучения химии является к а т е г о 

рией исторической. Под влиянием изменяющихся требований общеотва 

к образованию подрастающих поколений содержание этого принципа 

и подходы к его реализации также претерпевают изменения, направ

ленный на более полное достижение целей политехнического образо -

рлния на данном этапе развития общества, его производительных с и л . 

В данную концепцию входят следующие основные положения, и з -

'шженнне в опубликованных работах : 

- Теоретическое обоснование совершенствования политехнического 

содержания школьного курса на основе анализа ведущих тенденций 

I-'. 'нцтип политехнической направленности обучения химии в современ

ном и к о т е . <;одор*''жие политехнического образования иключяет не 
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только знания о конкретных химических производствах, но и об о с 

новных направлениях научно-технического прогресса в современном 

производстве , его достижениях и нерешенных проблемах, прогрессив

ных технологиях, новых материалах, характере труда работников 

основных рабочих профессий химического профиля и требованиях, к о 

торые профессия предъявляет к особенностям личности работника . 

- Методические подходы к реализации политехнического содержа

ния куроа . Вооружение учащихся политехническими знаниями и уме

ниями осуществляется посредством динамического, проблемного, д е я -

тельностного и гуманиотического подходов. Методика изучения х и 

мических производств отроитоя на основе органического сочетания 

указанных подходов, а также более обобщенного изучения научных 

основ производства, показа науки как производительной силы, д и а 

лектического характера ее взаимосвязи с производством и раскрытия 

в единстве материаловедческого, экологического и профориентацион

ного аспектов политехнического обучения химии. 

- Теоретическое оббонование системы профориентации как важного 

аспекта политехнического обучения.- Профориентация при обучении 

химии осуществляется в связи с формированием политехнических зия 

ний в умений на основе активных действий школьников по выбору 

своей будущей профессии в соответствии с принципами свободного 

самоопределения и социальной самореализации. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В докладе изложены основные теоретические и прикладные а с 

пекты исследования, позволяющие показать взаимообусловленность 

отдельных частных решений. Доклад состоит из 3-х разделов , опи

сывающих и объясняющих основные положения концепции исследования. 
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1 . Совершенствование политехнического содержания 

шкодьцрго цурса химии 

Приступая к разработке направлений, по которым целесообразно 

совершенствовать политехническое содержание школьного курса , мы 

предварительно проанализировали формируемые при изучении химии 

политехнические знания . 

Под политехническими знаниями ( в соответствии о определением 

П.Р.Атутова) понимаем те общеобразовательные знания из курса х и 

мии, которые помогает учащимся усваивать научные основы техники 

и технологии химического производства , общие принципы управления 

химико-технологическими процессами и отражают различные аспекты 

производства (экономику, организацию и п р . ) . Они формируются на 

основе политехнических понятий, которые в процеосе обучения химии 

развиваются , обогащаясь новыми признаками. 

Исследование показало , что в качестве политехнических поня

тий , которые оледует формировать у учащихся, Д.А.Эпштейн указывал 

в основном понятия о химических реакциях и их классификации по 

физико-химическим признакам. Позднее среди важных политехнических 

понятий он назвал сырье , продукт производства , выход продукта, 

яппараты, их производительность, закономерности проведения р е а к 

ций в производственных условиях, общие закономерности управления 

производством, механизацию и электрификацию производства . ' 

Л.А.Козырев среди общих понятий химического производства 

прежде всего выделял химические реакции и аппараты, общие принци

пы проведения химических реакций, способы управления ими, принци

па организации химического производства , тенденции дальнейшего 

I Энштвйн Д.А. Учителю о химической технологии. - И . : АПН РСФСР, 
1461.-ЗА'» е . ; Система политехнических понятий в курсе химии.-
В к н . : Проблемы содержания и методов обучения химии в средней 
школе. - П . : Ипдэгогикя, 1971 . - С .109-118 . 
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развития химической промышленности и технологии . ' 

С.Г.Шаповаленко указывал, что содержание политехнического о б 

разования составляют основы химической индустрии, а содержание 

последних - • " понятия о продукции, сырье , технологических процес 

с а х , технике и организации труда химического п р о и з в о д с т в а " 2 . 

Поиск путей совершенствование, политехнической подготовки у ч а 

щихся потребил* также изучения научно-педагогических основ контроля 

за уовоением политехнических понятий. Решались следующие задачи: 

а / изучение опыта школ по вопросам проверки усвоения политехничес

ких понятий; б / систематизация и обобщение существующих видов , м е 

тодов и форм проверки политехнических знаний и умений; в / р а з р а 

ботка более совершенной методики использования приемов и форм п р о 

верки политехнических знаний и умений в общей системе контроля за 

результатами обучения химии в средней школе. Был определен обьем 

политехнических знаний, подлежащих проверке, и их к а ч е с т в о . Ка

чество знаний определялось на основе общих дидактических требова 

ний: учитывалась системность , систематичность, обобщенность, пра

вильность , научность, действенность , прочность, конкретность, осо

знанность , идейно-политическая направленность политехнических з н а 

ний. В работах ( I B , 28) показано , какие требования предъявлялись 

к усвоению политехнических знаний и умений, какие формы контроля 

и коррекции знаний и умений использовались. 

В процессе исследования было прослежено формирование и р а э -

1 Козырев Л.А. К вопросу о политехническом принципе в преподава
нии органической химии. - В с б . : Проблемы содержания и методов 
обучения химии в средней школе. - М.: Педагогика, 1971 . -
C . I I 9 - I 4 5 . 

2 Шаповаленко С.Г. Методика обучения химии в восьмилетней и с р о д 
ней школе (общие вопросы) . - М.:Учпедгиз, 1963. - С .186 . 
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витие на протяжении курса следующих политехнических понятий: п р о 

дукт производства , химические реакции, лежащие в основе производ

с т в а , технологический процеоо, техника химического производства. 

Выяснено, какими новыми сведениями при изучении программных п р о 

изводств обогащается каждое из указанных понятий ( I , о . 3 4 - 5 7 ) , 

{ 5 , 0 . 8 - 5 8 ) , ( 1 0 , 0 . 1 6 - 5 2 ) . 

Вместе о тем исследование п о к а з а л о , что в условиях научно-

т е х н и ч е с к о г о . п р о г р е с с а , кроме отмеченных, существенное значение 

приобретают й 'другие знания о химическом производстве , выполняю

щие в обучении важную политехническую функцию. Среди них наиболь

шее значение имеют знания о новых прогрессивных химико-технологи

ческих процеосах и материалах, об энергетике химического произ

в о д с т в а , использовании теплоты химических реакций; об охране при

роды от вредного воздейотвия химических отходов , газовых выбросов 

и сточных вод предприятий; об организации производства и управле

нии технологическими процессами, использовании принципов комбини

рования и кооперирования, автоматизации производства ( I , 0 . 5 8 - 6 4 ) , 

( 5 , с ; 5 4 - 7 4 ) , ( 1 0 , с . 5 2 - 6 8 ) . Анализ полученной информации пока

з а л , что общеобразовательные химические знания все более находят 

технологическое приложение. 

Изучение развития теории и практики реализации политехничес

кого принципа обучения химии позволило выявить следующие тенден

ции этого развития . Одна из них заключается в том, что теорети

ческое ядро содержания политехнического обучения химии развива 

ете п в направлении все более полного воплощения в нем фундамен

тальных химических законов и теории, общеобразовательные химичес

к и е з н а н и я в с е более приобретают политехнический характер . 

йя этом основании мы считали , что основу политехнического 

^рядорзнич составляет высокий научный уровень общеобразователь-
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ной химическойлюдготоВкй учащихся, осуществляемой на основе меж-

предыетных связей (особенно с курсами физики и экономической г е о 

графии) и направленной на их развитие . 

Другая тенденция заключается в том, что в содержании политех

нического обучения химии повышается значимость прикладных знаний, 

но перемещается акцент с простого обогащения памяти учащихся с в е 

дениями и фактами в сторону развития их политехнического мышления. 

С учетом выявленной тенденции был проведен обзор достижений 

химической технологии и проанализирован прикладной материал, к о т о 

рый целесообразно отражать в обучении. При атом главную задачу мы 

видели не в увеличении объема прикладных сведений, а в том, чтобы 

отобрать такие из них, которые при изучении традиционных химичес

ких производств внесут новизну в знания учащихся, отобразят с о в 

ременность и будут способствовать их обучению и воспитанию. Крите

рии отбора при этом определялись следующие: 

1 . Соответствие прикладного материала важнейшим тенденциям 

развития химической технологии. Отобранные сведения должны о т р а 

жать основные направления научно-технического прогресса в химичес

ком производстве . 

2. Сочетание прикладного материала с учебной программой. 

Отобранные сведения должны быть логическим развитием отдельных 

вопросов школьного к у р с а ; 

3 . Возможность рассматривать производства в развитии на осно

ве научно-технических достижений. Отобранные сведения должны р а с 

крывать взаимосвязь науки и производства и показывать науку как 

непосредственную производительную силу. 

4 . Направленность на усвоение политехнических знаний. Отоб

ранные сведения должны способствовать развитию политехнического 

мышления учащихся, не перегружать их память. 
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Покажем на примере изучения одного из традиционных производств 

школьного курса - производства серной кислоты контактным способом, 

какие сведения об успехах сернокислотного производства мы отбирали 

на основе указанных критериев и использовали в обучении. Знакомили 

учащихоя с новыми видами сырья для производства серной кислоты -

использованием серусодержащих отходов медеплавильных, нефтеперера

батывающих заводов и предприятий черной металлургии. Это 0 позволя 

ло начать систематическое ознакомление учащихоя с рациональными 

путями комплексной переработки сырья и формировать в дальнейшем 

такое важное политехническое понятие , как коэффициент использова

ния сырья - один из важнейших критериев оптимальности химического 

производства . Знакомили учащихся и с новым прогрессивным споообом 

обжига колчедана в печи - котле с двумя кипящими слоями, преимущест

ва которого заключаются в том, что он позволяет обеспечить комп

лексную переработку колчедана с одновременным получением оксида 

серы ( 1 У ) , энергетического пара и колчеданных огарков , природных 

для дальнейшей переработки, вследствие чего из них получают ц в е т 

ные металлы. Отмечали, что на современных установках применяют 

контактные аппараты с кипящим слоем катализатора , что дает возмож

ность повысить степень контактирования и уменьшить количество отхо

д о в . Теперь применяют двойное контактирование и двойную абсорбции 

(система ДК/ДА), в результате выход продукта повышается до 99,5%, 

а ежедневный выброс снижается с 15 до 3 т . Указывали, что для 

очистки отходящих газов от сернокислотного тумана на одних з а в о 

дах используют электрофильтры, на других - отходящие газы промыва

ют растворами щелочей или соды. Сообщали, что в последнее время 

в C-.JCP реализуется циклическая система производства серной кисло

ты из серы под давлением 1,2 МПа. Это - замкнутая система , позво -

ifwman снизить ныбросы b'CV в 50 раз по сравнению дане с системой 



ДК/ДА и максимально использовать теплоту химических реакций для 

получения п а р а . В результате этого производство серной кислоты 

становится практически безотходным и энерготехнологическим ( I , 9 , 

I I ) . 

В работах ( I , с . 8 1 - 1 5 7 ) , ( 4 , 5 , 3 1 , 41) показано , какие с в е 

дения об успехах химической технологии отбирались на основе р а з 

работанных критериев и освещались при изучении химических произ 

в о д с т в , указанных в программе. 

смеете с тем исследование показало , что ознакомление учащих

с я о отдельными усовершенствованиями, связанными с изучением х и 

мических производств, необходимо, но недостаточно для реализации 

политехнического принципа_обучения^химии JB Соврененных условиях. 

Нужны принципиальные изменениям сор&яащк^^ 

зования. Необходимо знания о химическом производстве привести в 

соответствие с достигнутым в период НТП уровнем развития химичес

кой технологии. 

Решение этой задачи потребовало анализа тенденций научно-

технического прогресса в области химического производства. Резуль 

таты проведенного анализа отражены в работах ( I , с . 1 2 - 1 5 ) , ( 2 2 , 

3 1 , 3 3 , 4 1 , 57) . |Анализ показал , что НТП вызвал необходимость р е 

шения новых задач в химической технологии. В связи с этим в поли

техническом содержании школьного курса наметилась тенденция к рас 

смотрению важнейших направлений научно-технического прогресса , ко 

торая в настоящее время приобретает преобладающий характер в осу

ществлении принципа политехнизма в обучении химии. На этом осно

вании при совершенствовании политехнического содержания курса мм 

учитывали (в разной мере) следующие направления: 

- широкое использование катализа , новых конструкционных мате

риалов , экстремальных физических возде H c T B j i f l ^ ( * . p f w « w « - K « « - t ~ e « » K T -

А * f 

\СЛА 
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рических , радиационных i механических).; 

- примянйния яппярятпя оптимально большой единичной ыощнооти {_ 

интенсификация их работы; 

- использование теплоты химических реакций и разработка э н е р г о 

сберегающих производств ; v . 

- структурные изменения сырьевой базы; 

^ - ооздание малоотходных и безотходных, экологически чистых 

производств ; 

- замена периодических процессов непрерывными; 

^ ^ ^ а н я ^ ф т ш я ^ я л ^ к т р п н н р - в ы ч и п nmntt Ф Р У Ц Я И И 

Учитывали также и т о , что такие важные следствия научно-тех

нического п р о г р е с с а , как принципиально новый характер изменений 

в промышленной технологии, интенсивное внедрение в практику новых 

материалов , превращение науки в непосредственную производительную 

силу , оказывают существенное влияние на содержание политехничес

кого обучения, повышают уровень требований к политехническим з н а 

ниям и умениям выпускников школы, к их развитию как условию г о 

товности к труду в современном производстве . 

В ходе исследования изучена возможность и обоснована целесо

образность включения в политехническое содержание школьного курса 

химии некоторых сведений о новых прогрессивных технологиях, широ

ки используемых в промышленности. В соответствии с критериями, 

кптормо были определены для отбора прикладного материала, в п р о -

Ц П О Ч Р экспериментального обучения мы знакомили учащихся ( с различ

или итппеныо полноты) с такими прогрессивными процессами, как 

и'пимрнные и биологические - более детально и в ознакомительном 

плице о рпдичционными и мембранными ( 3 , 4 , 6 4 , 7 0 , 7 2 - 7 5 , 7 7 , 7 8 ) . 

Пти процессы соответствуют важнейшим тенденциям развития хи-

«ичпскоп технологии, позволяют раскрывать взнимосвяэь науки и 
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производства, вносят элемент новизны в усваиваемые политехничес

кие знания и , что особенно важно, они непосредственно сочетаются 

о учебной программой по химии и позволяют опираться на межпредмет

ные связи с курсами физики или биологии. 

Для ознакомления учащихся с плазменной технологией мы избра

ли получение ацетилена. Рассматривая получение ацетилена из карби

да кальция и из метана окислительным пиролизом и плаэмохимическим 

способом, отмечали достоинства и недостатки каждого способа . Это 

давало возможность изучать производство ацетилена в развитии на 

основе научно-технических достижений. Сравнивая способы получения 

ацетилена из метана, отмечали, что основные условия реализации 

окислительного пиролиза и плазмохимического способа одинаковы: и с 

пользование метана как широкодоступного природного сырья, отделе 

ние промежуточного продукта реакции как конечного, целевого и с о з 

дание необходимых условий (обеспечение большой скорости процесса 

и очень быстрого охлаждения). Отличие между этими способами заклю

чается в том, как достигаются эти условия , каково аппаратурное 

оформление процесса , его себестоимость и производительность. По

скольку повышение температуры - один из главных приемов интенсифи

кации химико-технологических процессов, то плазменные процессы 

очень перспективны. " — i 

ТГбйотехнологией знакомили учащихся на примере биохимического 

синтеза кормового белка . Для его производства в качестве сырья 

используют некоторые фракции углеводородов нефти, отходы перерядит 

ки сахарной свеклы, кукурузы и целлюлозно-бумажной промышленности, 

солому, природный г а з . 3 настоящее время это одно из важнейших 

производств микробиологической промышленности как по значению, 

так и по объему. Технологический процесс осуществляется по замкну

той непрерывной схеме , достаточно автоматизирован и не даст вы-
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б р о с о в , загрязняющих окружающую с р е д у . К току же по программе о б 

щей химии рассматривается теперь вопрос о роли микробиологической 

промышленности в выполнении Продовольственной программы СССР и в 

программу по биологии включены отдельные вопросы биотехнологии. 

С использованием радиационной технологии знакомили учащихоя 

(очень кратко)при изучении полиэтилена, поливинилхлорида, каучуков. 

Отмечали, что радиационная технология позволяет получать новые ма 

териалы о особыми эксплуатационными свойствами и при этом не т р е 

бует применения катализаторов , высоких температур и давлений, а 

значит , сберегает топливо, упрощает оборудование. 

С применением мембранных процессов в химической технологии 

знакомили учащихся на примере созданных в СССР мембранных катали

з а т о р о в , проницаемых только для одного из образующихся в р е з у л ь 

тате реакции компонентов, Такие катализаторы широко используются 

в производстве фенола, в процессах этерификации, полимеризации и 

д р . Это позволяло показывать учащимоя, как можно обеспечить селек

тивность химико-технологических процессов, их способность про

ходить в точно заданном направлении и давать как можно меньше п о 

бочных продуктов. 

Новым направлением 1 содержании политехнической подготовки 

при обучении химии должно стать изучение материалов. Анализ проб

лемы материалов показывает , что в настоящее время создаются и 

широко используются все новые и новые материалы, без которых уже 

невозможно дальнейшее развитие многих важных отраслей, например, 

квантовой электроники, атомной энергетики, полупроводниковой т е х 

ники и д р . Проблема подбора материалов приобретает особое з н а ч е 

ние при изготовлении химических реакторов , где процессы происхо

дит при высоких тямппрятурвх и давлениях и в агрессивных средах , 

чятрриялм широко И'люльз.уютеи пя только г- производстве , но и в 
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быту, а культуре. Длн подготовки школьников к труду знание м а т е 

риалов имеет не меньшее значение, чем знание производственных 

процессов. С материалами выпускники школ будут встречаться постоян

н о , в добой отрасли народного хозяйства , при любом виде труда . 

Знание научных основ правильного обращения с материалами приобре

тает решашее значение для их эффективного использования. Поэтому 

в процессе политехнического обучения химии школьники должны быть 

ознакомлены не только с химико-технологическими процессами, но и 

с распространенными материалами, ради получения которых эти п р о 

цессы реализуются. 

Ыатериаловедческий аспект политехнической подготовки школьни

ков исследован под нашим руководством аспирантом на примере р а з 

дела неорганической химии. 

В работах ( I , с . 6 1 - 6 3 ) , ( 2 , 5 , 3 2 , 5 0 , 79) предложено с о д е р 

жание экологического направления политехнического обучения химии. 

Обоснована необходимость и показана возможность ознакомления у ч а 

щихся (в элементарной форме) с очистными сооружениями и доступны

ми способами очистки и обезвреживания промышленных отходов, р а 

циональными путями организации безотходных производств и снижения 

потерь ресурсов на основе создания циркуляционных химико-техноло

гических систем и кооперирования производств . Отражение в содержа

нии курса современных представлений об охране природы дает возмож

ность подвести учащихся к обобщающему выводу о том, что проблема 

охраны природы решается в двух направлениях: 1/ проведением макси

мальной очистки твердых, жидких и газообразных выбросов механичес

кими, физическими, химическими и биологическими методами; 2 / с о з 

данием замкнутых технологических циклов, предприятий без выбросов, 

с т о к о в , отходов . 

В ходе исследования разработано содержание профориентационных 
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введений , которые необходимо освещать в процессе политехническо

го обучения химии. Составлены профессиогранмы основных рабочих 

профессий химического профиля. Предложено в тесном единстве с у с 

воением политехнических знаний и на их основе знакомить учащихоя 

о характером труда аппаратчика , оператора , катализаторщика, лабо 

ранта химичеокого анализа , электроллизника водных растворов , м а с 

тера доменной печи , с т а л е в а р а ; раскрывать требования, которые 

каждая из этих профессий предьявляет к психофизиологическим о с о 

бенностям личнооти работника , и в связи с этим строить профориен-

тационную р а б о т у . Профориентация рассматривается как важный а с 

пект политехнического обучения химии ( I , 6 , 1 5 ) . 

Развитие политехнического принципа в условиях НТП з а т р а г и в а 

ет не только содержательную, но и процессуальную сторону е г о , а 

значит , предьявляет определенные требования к построению процесса 

обучения, способствующего усвоению школьниками в теории и на прак

тике основ химического производства , их готовности к труду. 

П. Методические подходы к реализации политехнического 

содержания курса химии. 

Ьыявленная в ходе исследования специфика современного поли

технического образования, заключающаяся в том, что в условиях 

научно-технического прогресса оно должно готовить выпускников 

шкопм к ориентации в изменяющихся условиях производства , а потону 

обеспечивать не только глубокое усвоение политехнических знаний, 

мп и .умение пользоваться ими на практике , понимание роли науки в 

прпгрвоое производства , широкий политехнический кругозор , обусло

вила необходимость изменений в подходах к реализации политехничес

кого принципа обучения предмету. 

При разработке методических подходов мы учитывали, что педа -

т г и ч п п к ч п ич.укп не располагает специальной теорией методов поли-



технического образования, что методы политехнического образова

ния лежат в русле общепринятых методов обучения и направлены на 

уяснение научных основ современного производства (по П.Р .Атутову) . 

Учитывая это и разделяя мнение дидактов о политехническом о б р а з о 

вании как стороне общего образования, мы использовали в процеоое 

политехнического обучения методы, которые приняты в обучении х и 

мии. Такую точку зрения обосновывали тем , что политехнические з н а 

ния , формируемые при обучении химии, не существуют самостоятель 

но как таковые, в отрыве от химических знаний. Их сущность с о с т а в 

ляют основные понятия и закономерности химии, раскрывающие общие 

стороны техники и технологии химического производства. Поэтому 

формирование политехнических знаний осуществляли в оиотеме школь

ного курса на основе принятых методов обучения, обеспечивая их 

политехническую направленность. 

Анализ школьной практики, проводимый на основе массового 

изучения ооискателем и под его руководством состояния преподава

ния и уровня политехнических знаний и умений учащихся показал , 

что конкретные химические производства изучаются, как правило, 

изолировано, технологические процессы не объединяются между собой 

общей идеей развития , потому и знания учащихся о научных основах 

производства отрывочны. Так , только 2-3 ученика из каждых десяти 

могут свободно оперировать полученными званиями для практического 

решевия задач с производственным содержанием, назвать типичные 

аппараты, определить технологические процессы, типичные для р а з 

личных химических производств, указать важнейшие направления их 

развития ( 1 9 , 3 7 , 5 3 , 5 5 , 5 8 ) . 

Вместе с тем исследование показало , что в условиях НТГ! в р » п 

лизации политехнического содержания курса наметилась тоиденцип 

перехода от Фрагментарного изучения химически* проиачодптч к р п о -
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оыотрению их в более обобщенной плане . 

С учетом выявленной тенденции нами разработана методика и з у 

чения производственного материала школьного курса , изложенная в 

монографии ( 1 ) , рекомендованной МП СССР в качестве пособия для 

у ч и т е л я . В ней представлено более обобщенное изучение конкретных 

химических производств - от сравнения отдельных изучаемых произ

водств ч е р е з выделение общего, типичного до выхода на уровень т е н 

денций р а з в и т и я , к рассмотрении основных направлений научно-техни

ческого прогресса в химическом производстве , что обеспечивает о з 

накомление учащихся с техническими применениями закономерностей 

науки и создает основу для трудового обучения и профориентации 

школьников. Раскрываются в единстве материаловедческий, экологи

ческий и профориентационный аспекты политехнического обучения х и 

мии ( 1 , с . 3 1 - 1 5 7 ) . При этом используется сочетание методических 

подходов, которые можно квалифицировать как динамический, проблем

ный, деятельноотный и гуманистический. 

Суть динамического подхода заключается в том, что химические . 

производства изучаются не как неизменные, а как постоянно р а з в и 

вающиеся. В отличие от установившегося стати—-ческого подхода к 

изучению производственного материала, в результате которого у 

школьников часто возникает чувство , что проблем в науке уже не 

о с т а л о с ь , в работах ( 8 , 3 1 , 3 3 , 3 7 , 41) обоснована необходимость 

изучать химические производства как развивающиеся,на основе научно-
» * « »-

технических достижений, знакомить учащихся •*» только jg_ .успехами , 

но и с нерешенными проблемами современного производства , что п о 

зволяет выявлять в обучении все возрастающую роль науки как п р о 

изводительной силы общества. Этот тезис раскрывается через выяв

ление диалектического 'характера взаимосвязи науки и производства 

чя уроках ( I , о . 8 1 - 1 5 7 ) , ( I I , 12 , 1 3 ) , во время производственных 
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экскурсий ( b , 4 ) , а такае с помощью контактов школы с СИТУ ( 2 5 ) . 

На конкретных примерах учащиеся подводятся к пониманию т о г о , что 

химическая наука , неразрывно связанная с производством, является 

важным фактором его прогресса , а потребности производства - стиму

лом развития науки. 

Изучение производств как постоянно развивающихся предусмат

ривается не абстрактно, а с учетом социального фактора, в услови

ях социалистической системы хозяйствования. Это позволяет решать 

задачи идейао-поли'*.1ческого воспитания учащихся путец показа д о 

стижений в области химической науки и производства за годы Совет

ской власти , разьнснсния политики партии по развитию экономики 

страны, химизации народного хозяйства ( 2 , с . 3 9 - 4 1 ) , ( В , 3 4 , 39 , 

4 0 , 5 4 , 6 4 ) . 

Проблемный подход к изучению химических производств, обосно

ванный Д.А.Эпштейном, предполагает выявление и разрешение противо

речий, учебных проблем, возникающиз из - за недостатка у учащихся 

знаний и представлений для объяснения новых явлений и фактов. Это

му способствует такое изложение сведений о химическом производст

в е , при котором не просто описывается какая-либо технологическая 

схема получения того или иного продукта, а прежде всего обсуждают

ся научные основы тех химических процессов, которые здесь реали

зуются, их физико-химические закономерности, после чего выясняет

с я , как эти процессы могут быть технологически реализованы с у ч е 

том производственных условий. При этом-учащиеся получают возмож

ность высказывать различные предположения о стадиях, на которые 

можно разделить химико-технологический процесс, выдвигать гилоте-

ш • отношении аппаратов, в которых эти реакции должны осущест

в л я т ь с я , " решать" проблемы повышения скорости процесса, выхода 

продукта, использования экономически более выгодного сырья, н а -
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правлений его комплексной переработки и д р . ( I , с . 8 1 - 1 5 7 ) , ( 2 , 

с . 1 8 0 - 1 3 1 ) . Изучение производств в развитии открывает дополнитель

ные возможности для применения проблемного подхода. 

Деятельвостиый подход предполагает развитие у школьников 

способности самостоятельно изучать отдельные вопросы политехни

ческого содержания курса , самостоятельно выявлять и разрешать 

"проблемы" и разбираться в технологических схемах производственных 

процессов, т . е . активно применять свои знания на практике . В с о 

четании о другими подходами это помогает выпуокникам школы более 

овободно ориентироваться в современном производстве, чтобы быть 

готовым и способным принять в нем участие . 

•Я отличие от установившегося подхода, который обеспечивает 

усиление политехнической направленности обучения химии на основе 

экстенсивных путей , связанных оо стремлением подробнее изучать каж

дое программное производство, увеличивать число решаемых задач о 

производственным содержанием, побольше задавать на дом (описание 

зкскурсий, рефераты по литературе и п р . ) , мы предлагаем интенсив

ные пути реализации политехнического принципа обучения химии: 

а / увеличение доли самостоятельного учебного труда школьников на 

уроке по овладению политехническими знаниями в умениями с помощью 

использования в обучении разработанных дидактических оредств ( 1 6 , 

17 , 77-84).раскрывающих значение изучаемых в курсе закономернос

тей и их использование в производстве; б / опору на межпредметные 

овязи с учетом необходимости экономического воспитания учащихся 

( 1 , 2 , 4 7 , 4 8 / ; в / увеличение степени обобщения изучаемого м а т е 

риала , что поаволяет синтезировать базовые знания о научных осно

вах современного производства, его достижениях, нерешенных проб

лемах, приоритетных направлениях развития ( 1 , 5 , I I - I 3 ) ; г / у с т а 

новление двусторонних контактов с СИТУ химического профиля и о б е с -
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печение учащимся возможности взаимодействовать с производственной 

средой в различных ситуациях ( 2 5 , 2 6 ) , что позволяет создавать 

условия для более полного функционирования приобретенных в процес

се обучения химии политехнических знаний и умений. Активная самос

тоятельная деятельность учащихся по выявлению технологического 

применения химических знаний составляет основу развития их поли

технического мышления. 

Гуманистический подход предполагает изучение основ химическо

го производства с ориентацией на человека. В современном произ

водстве человек все более заменяется автоматами и роботами. Про

исходит отчуждение человеческого труда от человека. К тому же д о л 

гов 1ремя человек рассматривался только как производительная сила , 

а не главная ценность общества. В работах ( I , 10-13) раскрыто, 

хак учителю ориентировать учащихся на т о , что современное произ

водство , постоянно развивающееся на основе научно-технических д о 

стижений, способствует развитию творческого потенциала человека. 

На конкретных примерах показано, что человек ив только участник 

производства, но и его творец. Показано также, что использование 

достижений науки и техники носит противоречивый характер: с одной 

стороны, обеспечивает развитие производства, материальной базы 

общества^ открывает возможности овладения силами природы, улучша

ет условия жизни людей, обеспечивает творческое развитие человека, 

а о другой - антигуманное использование современных достижений нау

ки и техники наносит значительный ущерб природе, угрожает здо 

ровью человека и п р . Гунаниотичеокой ориентации разработанной м е 

тодики способствует раскрытие в единстве экологического, идейно-

политического и профориентационного аспектов политехнического о б 

разования. В результате политехническое акание предстает перед 

учащимися как зяанив для человека , добытое людьми для удовлетво

рения их потребностей, что ооадает предпосылки для воспитания у 
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у учащихся чувства хозяина производства. 

В условиях конкретного учебно-воспитательного процесса поли

технического обучения химии указанные подходы реализуются в с о ч е 

тании друг с другом. 

Основные результаты исследования по развитию политехничес

кого принципа обучения химии нашли отражение в монографии ( 2 ) , 

рекомендованной МП УССР в качестве учебного пособия для студентов 

педагогических институтов. В нем с позиций сформулированной выше 

концепции рассматриваются особенности реализации политехническо

го принципа в обучении химии в условиях НТП, совершенствование 

его содержательного и процессуального аспектов , что необходимо 

для Армирования у будущих учителей соответствующих ананий и у м е 

ний по осуществлению политехнического принципа в школьном хими

ческом образовании. 

Ш. Система профориентации при обучении химии. 

Разрабатывая положение о дальнейшем совершенствовании проф

ориентации учащихся, мы учитывали, что профориентация не сугубо 

методическая, а многоплановая проблема (социальная, экономичес

к а я , психолого-педагогическая, медицинская), требующая комплекс

ного подхода к своему разрешению, и исходили из т о г о , что химия 

как учебный предмет вносит определенный вклад в решение данной 

проблемы. При этом мы опирались на работы Н.К.Крупской и и з в е с т 

ных ученых-педагогов и психологов - Ю.П.Аверичева, С.К.Васильева, 

А.Е.Голомштока, Ф.И.Йващенко, В.А.Карпича, Е.А.Климова, М.В.Ко-

валдияа , В.И.Парамзина, К.К.Платонова, М.Х.Титмы, разработавших 

психолого-педагогические основы профориентации как части общей 

проблемы социальной ориентации молодежи, которую решают школа и 

СПТУ. Учитывали исследования методистов-химиков С.В.Дьяковича, 

А.А.Кавериной, Р.Н.Князевой, Н.Е.Кузнецовой, Ж.Л.Самородницкой, 
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определивших задачи профориентациояной работы, формы и методы ее 

проведения на уроках химии и в процеосе внеклассных занятий по 

предмету. 

Изучение практики преподавания химии в школе позволило выявить 

недостатки в решении задач профориентации в процессе обучения 

предмету. Наиболее типичные из них заключались в том, что многие 

учителя считали профориентационную работу приложением к основной 

работе по обучению учащихся химии, поэтому проводили ее в отрыве 

от учебно-воспитательной работы на уроке , не увязывали с политех

ническим образованием, ограничивались чаще воего внеклассными ме

роприятиями ( I S , с . 8 ) . 

В ходе исследования было высказано предположение о том, что 

устранить выявленные недостатки, совершенствовать профориентацию 

при обучении химии возможно, если придать профессиональной ориен

тации политехническую направленность. 

Такая точка зрения обосновывалась тем, что в условиях НТП 

развитие химического производства на основе его комплексной а в т о 

матизации находит свое выражение в принципе концентрации различ

ных технологических операций в одном агрегате и создания различ

ных автоматических линий, охватывающих разнообразные химико-тех

нологические процессы. Обслуживание такого производства требует 

от работника вяроких политехнических знаний. Кроме того , уровень 

развития химической техники и технологии сделал неизбежной частую 

смену вида труда без перемены места работы. Поэтому нкола должна 

готовить молодых людей не только к профессиональному самоопреде

лению, но я к перемене вида труда. В преподавании химии это в о з 

можно, если : а / учащиеся получают прочные знания основ химии и 

приобретают определенные умения; в/ знакомы о общими принципами 

современного производства, могут выявлять технологическое примене

ние химических знаний, ориентироваться в системе общественного 
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производства , понимать его проблемы и перспективы развития ; 

в / у них вырабатывается стойкий интерес к профессиям химическо

го профиля, воспитывается уважение к людям труда . Следовательно, 

общеобразовательная и воспитательная концепция профориентации 

при обучении химии подчиняется реализации политехнического прин

ципа. В связи с этим политехническое обучение химии, направлен

ное на формирование у учащихся готовности к труду в сфере м а т е 

риального производства, рассматривалось нами как теоретическая 

основа профориентации ( I , с . 6 7 - 6 8 ) , ( 1 5 , с . 5 - 6 ) . 

В ходе исследования разработан методический подход к проф

ориентации, учитывающий две стороны процесса обучения: в основе 

первой из них лежит деятельность учителя, направленная на т о , 

чтобы оказывать влияние не профессиональное самоопределение лич

ности; в основе второй - деятельность учащихся по подготовке к вы

бору профессии. В основу предложенного подхода положена идея 

обьедянения в единую систему: воздействие на личность, ее а к т и в 

ность и получаемый при этом результат . Эта проблема ие получила 

пока достаточного освещения в опубликованных исследованиях, в 

том числе и по методике химии, и ие нашла иирокого использования 

в работе учителей. 

Реализация предложенного подхода потребовала изучения школь

ной практики. В ходе исследования было установлено, что в практи

ке сложился односторонний подход к профинформации, когда она осу 

ществлялась лишь на уровне эпизодического информирования учащих

с я о химических профессиях либо их пропаганды. В отличие от т а к о 

го подхода в работах ( I , с . 2 3 - 2 5 ) , ( 1 4 , 1 5 , 2 6 , 27) обоснована 

необходимость активизации деятельности каждого школьника в поис

ках и выборе своей будущей профессии во взаимосвязи с усвоением 

политехнических знаний и умений. С этой целью обращается внимание 
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на профессиональное самовоспитание, важным условием организации 

которого мы считали осведомленность учащихся о содержании профес

сии . В связи с этим при разработке методики изучения конкретных 

производств предусматривались на основе политехнических знаний и 

во взаимодействии с ними: а / характеристика трудовых функций а п 

паратчика, каталиэаторщика, оператора, лаборанта химического ана 

л и з а , агрохимика, мастера доменной печи, сталевара и д р . ; б / р а с 

крытие интеллектуального компонента их деятельности, роли хими

ческих знаний и в / показ требований, которые профессия предъяв

ляет к способностям человека, его знаниям, умениям, воле , харак 

т е р у , мышлению, вниманию и другим качествам ( 2 , с . 8 1 - 1 5 6 ) . Это 

помогало устранять предубежденность в возможностях проявления 

оебя в профессии, заменять ошибочные или идеализированные пред

ставления на правильные и реалистические. 

На основе профпросвещения строилась профкомультация, под

ход к которой предусматривал, чтобы ученик был активным субъек

том профессионального самоопределения. С этой целью профконсуль-

тация побуждала учеников к самовоспитанию, заставляя их задумы

ваться над своими желаниями, взвешивать свои возможности, осозна

в а т ь , какие качества личности и умения следует развивать у с е б я , 

в каком направлении совершенствовать свои знания. Учащиеся приуча

лись к самооценке для более успешного достижения соответствия 

своих возможностей требованиям профессии, что необходимо для с в о 

бодного самоопределения ( 1 5 , с . 1 0 ) . 

В процессе исследования среди учащихся 7-8 классов встреча

лись такие , которые сделали для себя первоначальный выбор, а с р е 

ди учащихся 9-10 классов - такие , которые подтвердили свой выбор 

успешной работой в химическом кружке, обществе юных химиков, на 

пришкольном участке либо проверили свои силы в учебном цехе под-
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шефного ПТУ, в ученической производственной бригаде , осовналн 

социальную значимость избранной профессии, получили удовлетворе

ние от такого вида труда , что способствовало подтверждению выбо

р а . Так еще в стенах школы начинался частичный профотбор ( с а м о 

о т б о р ) , позволявший учащимся намечать для себя перспективные н а 

правления допрофессиональной подготовки. Интерес к проектируемой 

профессии дал возможность дифференцировать обучение. В ходе и с 

следования были созданы специализированные школы / к л а с с ы / хими

ко-биологического /для городской местности/ и агрохимического 

профилей / д л я сельской местности/ , разработаны для них учебные 

планы и программы ( 7 1 - 7 6 ) . Политехническое обучение химии в этих 

школах предусматривает профпросвещение, профконсультацию и ч а с 

тичный профессиональный самоотбор, а также реализацию начального 

этапа профадаптации, что способствует социальной самореализации 

учащихоя. 

Исследование проблемы профориентации при обучении химии п р и 

вело к созданию алгоритма профориентационной работы, отображаю

щего: а / последовательность отдельных этапов профориентации и 

б / точное предписание, определяющее содержание и порядок проф

ориентационной работы с учащимися для получения конечного р е з у л ь 

тата - обоснованного выбора профессии. Графическим изображением 

этого алгоритма я в и л а с ь предложенная нами блок-схема. 

Блок-схема отражает целостность профориентационной работы, 

ее содержание, структуру, взаимосвязи отдельных элементов, их 

иерархию и позволяет рассматривать профориентационную работу как 

целостный комплекс взаимосвязанных действий, т . е . как систему. 

Содержание этой системы составляют взаимосвязанные компонен

ты практической работы с учащимися - этапы профориентации (проф

просвещение, профконсультация, профотбор, профадаптация). 
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Р и о . 1 . Блок-схема оиотемы профориентации 

Структуру системы о оставляет совокупность устойчивых овяаай 

между ее соотайными элементами и их иерархия. 

Ьыявлбние связей оиотемы осуществлялось на основе онотемно

го подхода. Для удобства применялаоь оимволика, позволившая > 

компактном виде огоОрааить взаимосвязи данной системы, и» подме

няя при этом сиыолоьой отороны дела (по К.Н.Ьавшхенкову) . В хода 

исследования установлено, что между элементами оиотемы оущеотвувх 

прямые непосредохвешше овязи , почти всегда последовательные 
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(показаны оплошными линиями-стрелками). Существуют и обратные 

овяви (показаны пунктирными стрелками) . Связь между всеми элемен

тами системы выражается обратимостью между понятиями "оиотема" 

и "элемент" , или иерархией подсиотем. Это объясняется тем, что 

элементы системы - просвещение, профкопоультация, профотбор й 

профадаптация выступают, по существу, как подсистемы, имеющие 

свои элементы, структуру и выполняющие определенные функции. Ана

лиз сиотемы профориентации представлен в работах ( I , с . 2 2 - 2 7 ) , 

( 2 7 ) . 

Проведенный анализ показал , что блок-схема позволяет р а с 

сматривать содержание и структуру профориентации при обучении х и 

мии, последовательность функциональных элементов и их взаимосвязь . 

Но она не дает возможности выявить деятельность учащихоя по под

готовке к выбору и освоению профессии. Недостатком блок-схемы 

является и т о , что в ней остается скрытым конечный р е з у л ь т а т . По

этому, используя кибернетический подход, мы разработали НТРО-диа-

грамиу . ' Оиа показывает, как в единую систему профориентации 

объединяется воздействие на личность, ее активность по профессио

нальному самоопределению и получаемый при этом профорнентацнонный 

р е з у л ь т а т . 

Приведем аргументы в пользу рассматриваемой системы проф

ориентации, осуществляемой в процеосе политехнического обучения 

химии: 

I . Система не взята сугубо абстрактно, а содержит элементы 

• это иерархическая диаграмма от а н г л . 

с>*-Ц><с1- , что означает : вход-действие-

I HIPO (хипо)-диаграима -

выход ( р е з у л ь т а т ) . 
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Иоходные 
данные 

Действия Результат 

Обязательно: 

информация о Профессиональное 
профессиях Г ^ 1 / просвещение: 

Возможно: 

первоначаль
ный выбор, под-

а / профинформация 

б / пропаганда про-
— г , феосий, 
тверждение- в ы - > 7 
бора ученика ( ^ - * / в / профвоспитание, 

г / профоамовоопи-
тание 

Представление Профессиональная 
ученика о про^>г~->коноулыация 
феооии CS-tv/ . 

Первоначальный)-^ 
выбор ^ 7 

Утверждение 
выбора 

а / предварительна 

б / завершающая, 

в / уточняющая 

Профотбор 

Профадаптация 

Предотавление уче
ника о профессиях 

Сужение выбора ( в о з 
можен первоначальный 
выбор) 

Подтверждение выбора 

Утверждение 

Р и о . 2 . HIPO-диаграмна профориентационной работы. 

последовательности, что является одним из логических требований, 

которому обязана соответствовать всякая теория. 

2 . Система характеризуется устойчивостью. Ее элементы нахо

дятся в постоянной взаимосвязи. Изменение одного из них является 

результатом либо причиной изменения других, благодаря чему воя 

система сохраняет свое качество при изменении внешних или внут

ренних условий. Например, профконсулыация • составе конкретиой 

системы представляет не что иное, как изолированное от этой с и о -
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темы абстрактное понятие. Она может изменяться в завиоимооти 6« 

оубьекта и обьекта профориентации, внешних условий и т . д . 

8 . Сиотема представляет ообой иерархию подсистем. Совершен

ствование одной какой-либо подсистемы не всегда обеспечивает с о 

вершенствование всей оистемы. Например, совершенствование проф

отбора б е з иаменения остальных подсистем (и прежде всего проф-

просвецения) не обеспечит заметного повышения эффективности воей 

системы профориентации. 

4 . Система инвариантна. Она о одинаковым успехом может функ

ционировать при осуществлении профориентации не только при поли

техническом обучении химии, но и при обучении другим предметам. 

Но всякий рае ее элементы будут требовать конкретизации в с о о т 

ветствии о теми условиями, в которых данная система призвана 

функционировать ( I , с . 2 8 ) , ( 2 7 , с . / с * ) . 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

В исследовании рассмотрен круг проблем, актуальных в т е о р е 

тическом и практическом отношении в связи с задачами перестройки 

школы, в том числе обучения химии, выдвинутыми февральским 

(1988 г . ) Пленумом ЦК КПСС. Сформулированная в докладе концепция 

позволила найти решение ряда вопросов дальнейшего развития теории 

и практики политехнического обучения химии, а именно: 

I . Выявлены тенденции, характеризующие развитие политехни

ческого принципа обучения химии в современной школе. Они состоят 

в том, ч т о : 

а / развивается теоретическое ядро содержания политехнического 

обучения химии в направлении все более полного воплощения в нем 

химических теорий и закономерностей, общеобразовательные хими

ческие знания все более приобретают политехнический характер ; 
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б / повышается значимость прикладных званий в содержании поли

технического обучения химии, но перемещается акцент с простого 

обогащения памяти учащихся сведениями и фактами в сторону разви

тия политехнического мышления; 

в / намечается переход от фрагментарного изучения химичеоких 

производств к раоонотрению их в более обобщенном плане - от с р а в 

нения отдельных производств через выделение общего, типичного до 

выхода на уровень тенденций развития, к рассмотрении основных 

направлений НТП в современном производстве. 

Учет выявленных тенденций имеет существенное значение для 

прогнозирования дальнейшего развития содержания, методов и средств 

политехнического обучения химии. 

2 . На основе анализа ведущих направлений развития хиничео-

кого яроиэводства в условиях НТП выявлена, теоретически и практи

чески обоснована возможность совершенствования политехнического 

принципа обучения химии посредством принципиальных изменений в 

его содержательном аспекте . Впервые содержание политехнического 

обучения наряду с изучением традиционных производств, включает 

освещение современных достижений в создании и применении прогрес

сивных технологий, новых материалов, проблем экологизация хнмиче* 

кого производства, приоритетных направлений его развития, трудо

вых функций работников типичных рабочих профессий химичеокого 

профиля, без чего нет современных научных основ производства. 

3 . Предложены критерии отбора прикладного материала, преду

сматривающие отражение наиболее существенных тенденций развития 

химической технологии, покаа науки как непосредственной произво

дительной силы и учитывающие направленность на формирование поли*, 

технических знаний и решение воспитательных задач полятехяическо-» 

го обучения. 
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4 . На основе предложенных критериев осуществлен отбор м а т е 

риала об успехах химического производства и произведена дидакти

ческая интерпретация его для отображения в содержании учебного 

предмета. Современность, оптимальность и эффективность этого с о 

держания подтверждена пятилетней практикой использования в иколах 

охраны созданного пособия для учителей ( I ) , изданного и з д а т е л ь 

ством "Просвещение" и переизданного на Украине и в Молдавии. 

5 . Разработан методичеокнй подход к изучению производствен

ного материала курса , в основе которого лежит органическое с о ч е 

тание таких факторов, как более обобщенное изучение научных о с 

нов производства, показ диалектического характера взаимосвязи 

науки и производства , раскрытие в единстве натериаловедческого, 

экологического, профорнентационного аспектов политехнического 

обучения на основе сочетания динамического, проблемного, д е я т е л ь -

ностного, гуманистического приемов. Такой подход предусматривав! 

реализацию как педагогической, так и социальной функции политех

нического обучения химии и дает учащимся возможность, познавая 

научные основы производства, познавать и свое место в производ-

с т в е , в обществе, что превращает процеос политехнического обуче

ния в процессе становления человека как личности. 

6 . Обоснована возможность усиления воспитательной функции 

политехнического обучения химии посредством рассмотрения и з у ч а е 

мых производств не только о химико-технологических позиций, но и 

в единстве с раскрытием мероприятий партии и правительства , н а 

правленных на развитие химизации народного х о з я й с т в а , воспитания 

интереса к рабочим профессиям химического профиля, формирования 

элементов экономической и экологической воспитанности учащихся. 

7 . Исследованы возможные пути повышения дали самостоятель

ного учебного труда школьников в овладении политехническими з н а -
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пнями и умениями и направленного на развитие политехнического 

мыв лени я . Разработана сиотема познавательных заданий как средст 

во развития политехнических знаний и формирования практических 

умений. Предложены опоообы и формы контроля и коррекции политех

нических знаний и умений. Показано, что в общеобразовательных 

•колах возможна и целеоообразна дифференциация обучения по инте

ресам и праастивуемой профеооии. Разработаны учебные планы и 

программы химико-биологического и агрохимичеокого профилей, д е й 

ственность которых подтверждена трехлетней практикой использова

ния их в специализированных школах Украины. 

8 . Разработано содержание производственных экокуроий по х и 

мии. Впервые предложена методика их организации и проведения не 

только как средства ознакомления о технологическими процессами, 

но и как средства экономического и экологического воспитания и 

профориентации учащихся. 

9 . Теоретически обоснована система профориентации как важ

ный аспект политехнического обучения химия. Предложена блок-

схема ее алгоритма, отображающая последовательность этапов проф

ориентации, содержание и порядок работы на каждом э т а п е , и НIPO-

диаграмма, позволяющая выявлять частный профориентационный р е 

зультат каждой подсистемы, необходимый для обоснованного выбора 

профессии учащимися. Разработана информационная модель типичных 

рабочих профессий химического профиля. 

Проведенное исследование раскрыло возможности дальнейшей 

разработки некоторых проблем, связанных с реализацией политехни

ческого принципа в школьном химическом образовании: а / разработка 

иатериаловедческого аспекта курса органической химии, отбор оп

тимального обьема сведений о перспективных материалах оовремен-
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ной техники и поиск рациональных путей ознакомления о ними учащих

с я ; б / поиск путей дальнейшего совершенствования демонстрацион

ного эксперимента, о помощью которого на доступных лабораторных 

установках учащиеся анакомились бы с общими схемами получения х и 

мических продуктов, в тон числе и на основе новых прогрессивных 

технологий; в / разработка системы переподготовки учителей химии 

на базе ИГУ с целью формирования у них знаний и умений по р е а л и 

зации политехнического принципа в обучении химии. 

Результаты исследований соискателя конкретизированы в опуб

ликованных работах . 
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